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Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7704 - власні кошти, кошти підприємств, установ, організацій, фізичної особи на виконання 
ініціативних робіт

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 2.5 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка та дослідження комп’ютерно – інтегрованих систем управління (КІСУ)

Назва роботи (англ)

Development and research computer-integrated control system (CICS)

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження – комп'ютерно-інтегровані системи управління (КІСУ). Мета роботи – розробка теоретичних засад та 
створення КІСУ, які забезпечують підвищення якості продукції та економію енергетичних та матеріальних ресурсів. 
Методи дослідження – теоретичні, розрахункові, експериментальні (комп’ютерне моделювання). Розроблені теоретичні 
засади та практичні підходи до аналізу і синтезу КІСУ з використанням концепції невизначеності. Визначені шляхи 
пошуку компромісних рішень задач векторної оптимізації режимів. Запропоновані і захищені патентами України : система 
комбінованого автоматичного регулювання об’єкта з великим часом запізнювання; спосіб керування процесом 
ректифікації; пропорційно-інтегрально-диференціальні регулятори з додаткової керуючою дією різної структури. 
Розроблені: комбінований метод ідентифікації об’єктів управління КІСУ з використанням нейронних мереж, математична 
модель каталітичного риформінгу та експрес-метод налаштування пропорційно-інтегрального регулятора. Галузь 
застосування результатів роботи – С 19.20 Виробництво продуктів нафтопереробки; С 20 Виробництво хімічних речовин і 
хімічної продукції; С 24.10 Виробництво чавуну, сталі та феросплавів.

Реферат (англ)

A research object is computer-integrated control system (CICS). Aim of work - the development of the theoretical foundations 
and the establishment of CIMS, which provide improved product quality and savings of energy and material resources. Research 
methods - theoretical, calculation, experimental (computer design). The theoretical basis and practical approaches to the 
analysis and synthesis of CIMS, using the concept of uncertainty. The ways of searching for compromise solutions of the 
problems of vector optimization modes. Proposed and are protected by patents of Ukraine: the combined system of automatic 
regulation of the object with a large lag time; way to manage the process of rectification; proportional-integral-differential 
regulators with additional control actions of different structures. Developed: the combined method of identifying objects CIMS 
control using neural networks, mathematical model of catalytic reforming and rapid method of tuning proportional-integral 
controller. Industry of application of job performances – С 19.20 Production of foods of the oil processing; С 20 Production of 
chemicals and chemical products; С 24.10 Ironmaking, steel and ferro-alloys

Індекс УДК: 66.012-52; 66:658.011.56, 66.012-52:658.512

Коди тематичних рубрик НТІ: 61.01.85

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Експрес-метод налаштування пропорційно-інтегрального регулятора для статичних та астатичних 
об’єктів із запізнюванням

Назва продукції (англ): The express-method of tuning of pi-regulator for static and astatic objects with a delay



Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблений експрес-метод налаштування пропорційно-інтегрального регулятора для статичних 
та астатичних об’єктів із запізнюванням полягає в тому, що статистичною обробкою даних, набраних методом 
комп'ютерного моделювання, одержані рівняння регресії для розрахунку параметрів налаштування регулятора. При 
моделюванні автоматичної системи регулювання (АСР) з одноємнісними статичними об'єктами з запізнюванням обробка 
данних виконується з використанням методу найменших квадратів та методу ітераційно-нейромережевої ідентифікації, а 
дослідження АСР з астатичними об'єктами здійснюється за аналогічним алгоритмом, в якій при моделюванні об'єкту 
керування використано інтегральну ланку замість аперіодичної.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау»

НТП 2

Назва продукції (укр): Комбінований метод ідентифікації об'єктів управління

Назва продукції (англ): The combined method of the objects control identification

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблений комбінований метод поєднує класичний ітераційний алгоритм і нейронну мережу для 
мінімізації часу пошуку коефіцієнтів налаштування. При цьому нейронна мережа, яка має спрощену структуру і досить 
проста в навчанні, використовується для визначення наближеного значення коефіцієнта налаштування математичної 
моделі, а ітераційний алгоритм - для подальшого пошуку коефіцієнта налаштування із заданою точністю і значно меншою 
кількістю кроків.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау»

НТП 3

Назва продукції (укр): Уточнена математична модель процесу каталітичного риформінгу

Назва продукції (англ): Specified mathematical model of process of catalytic reforming

Очікувані результати: 



Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Сутність уточненої математичної моделі полягає в тому, що для компенсації нестаціонарності 
процесу каталітичного риформинга внаслідок зміни активності каталізатора в рівняння для розрахунку констант 
швидкостей найбільш чутливих до стану каталізатора реакцій введені додаткові коригувальні коефіцієнти, що 
уточнюються на етапі ідентифікації математичної моделі. Уточнена математична модель процесу каталітичного 
риформінгу дозволяє з достатньою точністю визначати вуглеводневий склад реакційної суміші на виході кожного 
реактора розрахунковим шляхом.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау»

НТП 4

Назва продукції (укр): Методологія створення комп’ютерно-інтегрованих систем управління

Назва продукції (англ): The methodology of development of computer-integrated control system

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблена методологія передбачає перерозподіл технологічних потоків по елементах 
технологічного обладнання з використанням рухомих керувальніх дій. Вхідна дія включає переміщення джерела 
субстанції (речовини, енергії та ін.) в просторовій області, займаній розподіленим об'єктом, а роль сигналів, що 
управляють, беруть на себе закон цього переміщення і/або зміна потужності джерела в процесі переміщення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау»

НТП 5

Назва продукції (укр): Спосіб керування процесом ректифікації

Назва продукції (англ): Method of rectification process control

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблено спосіб автоматичного керування процесом ректифікації шляхом зміни точки введення 
сировини в колону. За цим способом зміну точки введення сировини в колону здійснюють в залежності від витрати і 



складу сировини. Регулюють витрату парового потоку в колоні шляхом зміни витрати гріючої пари в куб колони, при 
цьому регулювання витрати пари в куб колони і точку введення сировини здійснюють за допомогою обчислювального 
пристрою на підставі складу, витрати сировини в колону, температури гріючої пари в куб колони і температури кубового 
продукту. Стабілізують рівень кубового продукту шляхом зміни витрати кубового продукту. Стабілізують тиск у колоні 
шляхом зміни подачі холодоагенту у холодильник-конденсатор і стабілізують витрату дистиляту шляхом зміни витрати 
дистиляту.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента

НТП 6

Назва продукції (укр): Пропорційно-інтегрально-диференціальний регулятор з додатковою керуючою дією 
диференціатора другої похідної

Назва продукції (англ): Proportional integral differential controller with additional control action differential of a function 
second derivative

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблений регулятор включає блок порівняння, функціональні блоки пропорціонального, 
інтегрального та першого блока диференціального перетворювання з відповідними пристроями для їх настройки, при 
цьому виходи блоків з'єднані з трьома входами першого суматора, вихід якого з'єднано з першим входом другого 
суматора, а також з входом першого інвертора, а вихід цього інвертора підключено до входу функціонального блока, вихід 
якого з'єднано з другим входом другого суматора, а також з входом другого інвертора, вихід котрого підключено до блока 
затримки і вихід цього блока затримки з'єднано з третім входом другого суматора, який додатково має третій суматор, 
перший вхід якого з'єднано з виходом другого суматора, а до другого входу третього суматора підключено вихід другого 
блока диференціювання, вхід якого з'єднано з виходом блока пропорціонального перетворювання, при цьому як 
функціональний блок використано третій блок диференціального перетворювання і вихід третього суматора є виходом 
цього регулятора.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента

НТП 7

Назва продукції (укр): Пропорційно-інтегрально-диференціальний регулятор з додатковою керуючою дією



Назва продукції (англ): Proportionally integrally d-regulator with an additional managing action

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Регулятор містить блок порівняння, який з'єднаний з функціональними блоками 
пропорціонального, диференціального та інтегрального перетворювання з відповідними пристроями для їх настройки, а 
також перший та другий суматори. При цьому вихід блока інтегрального перетворювання з'єднаний з першим входом 
другого суматора. В нього додатково введений другий блок диференціального перетворювання. При цьому виходи блока 
пропорціонального перетворювання та першого блока диференціального перетворювання з'єднані з входами першого 
суматора. Вихід першого суматора підключений до другого входу другого суматора та одночасно з'єднаний з входом 
другого блока диференціального перетворювання, вихід якого з'єднаний з третім входом другого суматора. Вихід другого 
суматора є виходом регулятора.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента

НТП 8

Назва продукції (укр): Система комбінованого автоматичного регулювання об'єкта з великим часом запізнювання

Назва продукції (англ): The system of the combined automatic control of object is with large time of delay

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблена система включає: основний регулятор з пропорційно-інтегрально-диференційним 
законом регулювання, перший та другий суматори, а також вимірювальний пристрій для безперервного вимірювання 
величини збурюючого параметра, який з'єднано з компенсатором, що містить блок порівняння з задатчиком, блок 
пропорційного перетворювання, вихід якого підключено до входу блока затримки і вихід цього блока затримки, з'єднано з 
одним із входів другого суматора. Компенсатор цієї системи додатково містить блок диференційного перетворювання, 
вхід якого з'єднано з виходом блока затримки, а вихід блока диференційного перетворювання підключено до другого 
входу другого суматора, а вихід другого суматора є загальним виходом цієї регулюючої системи.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента

НТП 9



Назва продукції (укр): Пропорційно-інтегрально-диференціальний регулятор з додатковою керуючою дією для 
зменшення величини максимального динамічного відхилення в перехідних режимах

Назва продукції (англ): Proportionally-integrally-d-regulator with an additional managing action for the maximal dynamic 
rejection reduction in transient behaviors

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Регулятор включає блок порівняння, функціональні блоки пропорціонального, інтегрального та 
першого блока диференціального перетворювання з відповідними пристроями для їх настройки. При цьому виходи 
блоків з'єднані з трьома входами першого суматора, вихід якого з'єднано з першим входом другого суматора, а також з 
входом першого інвертора, а вихід цього інвертора підключено до входу функціонального блока, вихід якого з'єднано з 
другим входом другого суматора, а також з входом другого інвертора, вихід котрого підключено до блока затримки і вихід 
цього блока затримки з'єднано з третім входом другого суматора, який додатково має третій суматор, перший вхід якого 
з'єднано з виходом другого суматора, а до другого входу третього суматора підключено вихід другого блока 
диференціювання, вхід якого з'єднано з виходом блока пропорціонального перетворювання. При цьому як 
функціональний блок використано третій блок диференціального перетворювання і вихід третього суматора є виходом 
цього регулятора.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента

НТП 10

Назва продукції (укр): Пропорційно-інтегрально-диференціальний регулятор з додатковою керуючою дією та 
додатковими диференціатором і суматором

Назва продукції (англ): Proportionally integrally d-regulator with an additional managing action but additional a differentiator 
and summator

Очікувані результати: 

Галузь застосування: DL 33.30

Опис продукції (укр): Розроблений пропорційно-інтегрально-диференційний регулятор з додатковою керуючою дією 
включає блок порівняння, функціональні блоки пропорційного, інтегрального та диференційного перетворювання з 
відповідними пристроями для їх настройки, виходи яких з'єднані з трьома входами першого суматора, вихід якого є 
першим входом другого суматора, а також додатково містить другий блок диференціювання, вихід якого з'єднано з 
другим входом другого суматора, а вихід другого суматора є виходом цього регулятора, і згідно з винаходом вхід другого 
блока диференціювання з'єднаний з виходом першого суматора.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: визначається замовником

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості



Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента
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