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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Конструювання N,O,S-вмісних гетероциклів із залученням нових каталітичних систем. Експериментальне та теоретичне 
дослідження

Назва роботи (англ)

Synthesis of N,O,S-containing heterocycles using new catalytic systems. An experimental and theoretical study

Реферат (укр)

 Об'єкт дослідження – синтез нових ансамблів N,O,S-гетероциклів, які включають різні комбінації азиридинів, 
пірролідинів, піперидинів, піранів, 1,3-оксазолідинів, 1,3-оксазолідин-2-онів, триазинохіназолінів, морфолінів та їх 
карбонілвмісних аналогів, а також 5-6 членних циклічних сульфонів. Мета роботи – розробка практично важливих 
каталітичних методологій синтезу N,O,S-гетероциклічних сполук у реакціях С-Н активації, азиридинування аленів і 
споріднених систем, 1,3-диполярного циклоприєднання, а також мультикомпонентних циклоконденсацій за участю β-
кетосульфонів та їх найближчих похідних. Методи дослідження – спектральні (ІЧ-спектроскопія, спектроскопія ЯМР 1Н і 
13С, мас-спектрометрія), квантово-хімічні, рентгеноструктурний аналіз. Вперше показано, що реакції вінільного 
нуклеофільного заміщення мічених дейтерієм біциклічних метиленазиридинів з вінілмагнійбромідом та 
диметилкупратом літію протікають відповідно до стереохімії SNVπ механізму. Запропоновано метод синтезу 
метиленазиридиносечовин амінолізом 6-метилен-3-окса-1-азабіцикло[3.1.0]гексан-2-онів. Знайдено умови розширення 
біциклічної системи 3-окса-1-азабіцикло[3.1.0]гексан-2-онів до моноциклічної 5,6-дигідро-2H-1,3-оксазін-2-онової. 
Удосконалено методологію синтезу нових N,O,S-гетероциклів (похідних циклічних β-кетосульфонів, пірролідинів, тощо) за 
рахунок розробки нових каталітичних систем на основі органокаталізаторів та сполук перехідних металів. Отримані в 
роботі результати можуть бути застосованими для створення нових лікарських препаратів з цінними властивостями, а 
також для вирішення ряду задач теоретичної та експериментальної органічної хімії. Сфера застосування: синтетична 
органічна хімія, фармацевтична хімія, сільське господарство.

Реферат (англ)

 The object of study - the synthesis of new ensembles of N,O,S-heterocycles, which include various combinations of aziridines, 
pyrrolidines, piperidines, pyranes, 1,3-oxazolidines, 1,3-oxazolidin-2-ones, triazinoquinazolines, morpholines and their carbonyl 
analogues, as well as 5-6 membered cyclic sulfones. The aim of the work is to develop practically important catalytic 
methodologies for the synthesis of N,O,S-heterocyclic compounds in CH-activation reactions, aziridination of allenes and 
related systems, 1,3-dipolar cycloaddition, and multicomponent cyclocondensations with β-ketosulfones and their analogues. 
Research methods - spectral (IR spectroscopy, 1H and 13C NMR spectroscopy, mass spectrometry), quantum chemical 
calculations, X-ray diffraction analysis. It has been shown for the first time that vinyl nucleophilic substitution reactions of 
deuterium-labeled bicyclic methylene aziridines with vinylmagnesium bromide and lithium dimethylcuprate proceed according 
to the stereochemistry of the SNVπ mechanism. A method for the synthesis of methyleneaziridineureas by aminolysis of 6-
methylene-3-oxa-1-azabicyclo [3.1.0] hexan-2-ones has been proposed. The conditions for the expansion of the bicyclic system 
of 3-oxa-1-azabicyclo[3.1.0]hexan-2-ones to the monocyclic 5,6-dihydro-2H-1,3-oxazin-2-one were found. The methodology for 
the synthesis of new N,O,S-heterocycles (derivatives of cyclic β-ketosulfones, pyrrolidines, etc.) has been improved due to the 
development of new catalytic systems based on organocatalysts and transition metal compounds. The results obtained in this 
work can be used to create new drugs with valuable properties, as well as to solve a number of problems of theoretical and 
experimental organic chemistry. Scope: synthetic organic chemistry, pharmaceutical chemistry, agriculture.

Індекс УДК: 547.7/.8, 547:544.424 
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