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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Ексергетичне обгрунтування нестаціонарних режимів та характеристик комбінованого тепло- та холодозабезпечення 
енергоефективних будівель на основі теплонасосних систем

Назва роботи (англ)

Exergetation substantiation of dynamic modes and characteristics of combined heat and cold supply of energy efficient 
buildings on the basis of heat pump systems

Реферат (укр)

 В рамках виконання завдань НРД розроблено та удосконалено методологічне, математичне, алгоритмічне та програмне 
забезпечення для обґрунтування структури, параметрів, режимів роботи систем тепло- та холодозабезпечення 
енергоефективних будівель на основі теплонасосних установок (ТНУ) з урахуванням нестаціонарних процесів та на основі 
методів ексергетичного аналізу. Розроблено та реалізовано новий підхід для кількісного оцінювання термодинамічних 
втрат, їх вартості, екологічності, інвестиційних затрат та антропогенного впливу, що можна позбутися в компонентах 
системи, без необхідності введення теоретичних або ідеальних процесів. Розроблено та реалізовано новий підхід для 
виявлення і кількісного оцінювання можливостей зниження інвестиційної вартості та антропогенного впливу на довкілля 
в процесі виробництва компонентів системи за рахунок взаємовпливу та підвищення їх термодинамічної ефективності. 
Розроблено та реалізовано комплекс математичних моделей систем тепло- та холодозабезпечення будинків з низьким 
споживанням енергії на базі досліджуваних ТНУ, методи та засоби (на основі EnergyPlus, MathCad, Maple, Matlab, 
CoolProp, Refprop, Python, Google Colab) реалізації цих моделей з урахуванням запропонованих критеріїв ексергетичного 
оцінювання та із застосуванням сучасних інформаційних технологій (хмарні розрахунки, цифрові двійники, тощо). 
Обґрунтовано структури, параметри та режими роботи досліджуваних систем тепло- та холодозабезпечення з 
урахуванням нестаціонарних процесів.



Реферат (англ)

 As part of the implementation of the tasks of NSD, methodological, mathematical, algorithmic and software was developed and 
improved for substantiating the structure, parameters, operating modes of heating and cooling systems of energy-efficient 
buildings based on heat pump units (HPPs) taking into account non-stationary processes and based on exergy analysis methods. 
A new approach has been developed and implemented to quantify thermodynamic losses, their cost, environmental friendliness, 
investment costs, and anthropogenic impact that can be eliminated in system components, without the need to introduce 
theoretical or ideal processes. A new approach has been developed and implemented to identify and quantify opportunities for 
reducing investment costs and anthropogenic impact on the environment in the process of manufacturing system components 
due to mutual influence and increasing their thermodynamic efficiency. A complex of mathematical models of heating and 
cooling systems of buildings with low energy consumption was developed and implemented on the basis of the studied TNU, 
methods and means (based on EnergyPlus, MathCad, Maple, Matlab, CoolProp, Refprop, Python, Google Colab) of implementing 
these models taking into account the proposed criteria of exergy assessment and with the use of modern information 
technologies (cloud calculations, digital doubles, etc.). The structures, parameters, and modes of operation of the studied heat 
and cold supply systems are substantiated, taking into account non-stationary processes.

Індекс УДК: 620.9:662.6; 621.1, 620.9:662.6; 621.1

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.31

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні моделі будівель в поєднання з інженерними системами та джерелами 
енергозабезпечення

Назва продукції (англ): Mathematical models of buildings in combination with engineering systems and sources of energy 
supply

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: 1. Вищі заклади освіти України в частині підвищення ефективності управління процесами 
енерговикористання. 2. ДП «Державний науково-дослідний інститут будівельних конструкцій в частині розробки 
української нормативної бази з питань оцінки енергоефективності будівель. 3. Громадські організації, такі як "Асоціація 
енергоефективних міст України", "Асоціація енергоаудиторів", «Школа енергоефективності» тощо. 4. ТОВ “Едвансіс”, ТОВ 
«Спільне підприємство «Укрінтерм»

Опис продукції (укр): Отримані в рамках НДР результати можуть використовувати організації та компанії житлово-
громадської сфери незалежно від форми власності та комунальні підприємства. У використанні результатів НДР 
зацікавились: ДП «Державний науково-дослідний інститут будівельних конструкцій», ГО “Асоціація енергетичних 
аудиторів України”, ТОВ “Едвансіс”, СП «Укрінтерм» та інші. Можливим користувачам НДР буде передано інформаційно-
аналітичні матеріали щодо розроблених методів й критеріїв; а також комп’ютерні моделі та рекомендації для 
обґрунтування технічних рішень із тепло- та холодозабезпечення будинків на базі теплонасосних установок із 
урахуванням підвищення їх ефективності.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: КПІ ім. Ігоря Сікорського, кафедра АЕП та кафедра ТАЕ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії
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Енергозбереження будівель і споруд Лабораторний практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. 
спеціальностей 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» та 144 «Теплоенергетика» / КПІ ім. Ігоря 
Сікорського ; уклад.: І.Ю.Білоус, М.М. Шовкалюк, О.І.Яценко – Електронні текстові дані (1 файл: 1,38 Мбайт) – Київ : КПІ ім. 
Ігоря Сікорського, 2022. – 40 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46164

Прикладні задачі енергозбереження. Моделювання сонячної електростанції для забезпечення енергоспоживання будівлі. 
Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 144 «Теплоенергетика» / І. О. 
Суходуб, В. І. Дешко, О. І. Яценко ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 3.91 Мбайт). – Київ : КПІ ім. 



Ігоря Сікорського, 2022. – 57 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49835

Прикладні задачі енергозбереження. Моделювання системи теплозабезпечення будівлі з тепловим насосом. 
Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 144 «Теплоенергетика» / КПІ ім. 
Ігоря Сікорського ; уклад. : І. О. Суходуб, В. І. Дешко, О. І. Яценко. – Електронні текстові дані (1 файл: 2.03 Мбайт). – Київ : 
КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 43 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49834

Прикладні задачі енергозбереження. Моделювання системи гарячого водопостачання з сонячними колекторами. 
Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 144 «Теплоенергетика» / І. О. 
Суходуб, В. І. Дешко, О. І. Яценко ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 2.36 Мбайт). – Київ : КПІ ім. 
Ігоря Сікорського, 2022. – 56 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49836

Комп’ютерне моделювання процесів і систем. Лабораторний практикум [Електронний ресурс]: навчальний посібник для 
студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / Укладачі: В.А. Волощук, Л.К. 
Жученко, А.С. Захарченко; КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 46 с, https://ela.kpi.ua/handle/123456789/62677

Технології відновлюваної енергетики. Лабораторний практикум [Електронний ресурс]: навчальний посібник для 
студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / Укладачі: В.А. Волощук, Л.К. 
Жученко; КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. – 32 с.

Свідоцтво про реєстрацію авторського права на твір. № 117812. Динамічні енергетичні моделі експлуатації об’єктів 
житлового фонду. Дешко Валерій Іванович, Білоус Інна Юріївна, Буяк Надія Андріївна, Бірюков Дмитро Вікторович, 
Яценко Олена Ігорівна. Дата реєстрації 5 квітня 2023 р.

Свідоцтво про реєстрацію авторського права на твір. № 6814. Оцінювання динаміки енергопотреби будівель з 
урахуванням ексергетичної моделі теплового комфорту, на прикладі будівель масової забудови. Дешко Валерій Іванович, 
Білоус Інна Юріївна, Буяк Надія Андріївна. Дата реєстрації 13.06.2023.

Авторське право на твір. № 113266 Науковий твір «Експериментальне дослідження якості повітря та повітрообміну в 
закладах освіти та житлових будівлях». Дешко В.І., Білоус І.Ю., Виноградов-Салтиков В.О. Дата реєстрації 10 червня 2022

Авторське право на твір. № 113811 Науковий твір «комп'ютерна програма «Система віддаленого енергомоніторингу КПІ ім. 
Ігоря Сікорського. Температура»». Новіков П.В., Шевченко О.М. Дата реєстрації 11 липня 2022.

№r202300331 комп’ютерна програма “Системам віддаленого енергомоніторингу КПІ ім.Ігоря Мікорського. Індивідуальні 
теплові пункти” Новіков П.В., Шевченко О.М. на реєстрації (довідка додається)

№r202300127 науковий твір “Емпіричні методи розрахунку погодинної природної кратності повітрообміну в 
багатоквартирних будівлях” Дешко В.І., Білоус І.Ю., Гетманчук Г.О. на реєстрації (довідка додається)

№r202300127 науковий твір “Алгоритми визначення економічної доцільності рівня енергетичної ефективності еталонних 
будівель” Дешко В.І., Білоус І.Ю., Суходуб І.О. на реєстрації (довідка додається)

№r202300331 комп’ютерна програма “Ексергетичне діагностування неполадок у компонентах теплового насосу” Волощук 
В.А., Некрашевич О.В. на реєстрації (довідка додається)

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 252

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Авдєєва Олена Володимирівна

Білоус Інна Юріївна (к. т. н., доцент)



Бірюков Дмитро Вікторович

Буяк Надія Андріївна (к. т. н., доцент)

Дешко Валерій Іванович (д.т.н., професор)

Ковтанюк Тетяна Миколаївна

Кравець Зінаїда Василівна

Маріяш Юрій Ігорович

Наумчук Олена Сергіївна

Некрашевич Олена Василівна

Рябцева Наталія Олександрівна

Сапунов Анатолій Олександрович

Середа Володимир Володимирович (к. т. н., доц.)

Степанець Олександр Васильович

Шевченко Олена Миколаївна (к. т. н.)

Яценко Олена Ігорівна

Керівник організації: 

Письменний Євген Миколайович (д.т.н., професор)

Керівники роботи: 

Волощук Володимир Анатолійович (д. т. н., професор)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


