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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Адаптація методів аналізу мікроструктури поверхонь Місяця для аналізу космічних зображень астероїдів.
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Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1498.926 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фізичні властивості реголітів поверхонь тіл Сонячної системи.

Назва роботи (англ)

Physical properties of planetary regoliths of Solar system bodies.

Реферат (укр)

 В роботі проведена обробка даних космічної орбітальної спектрофотометрії карликової планети (1) Церера та астероїда 
(4) Веста, отриманих КА DAWN. Застосування методу фазових відношень для аналізу зображень області Лібералія Монс на 
поверхні Церері показало меншу шорсткість поверхні високоальбедного викиду поблизу кратера Ксевіозо, що аналогічно 
до картини, отриманої нами раніше для факул у кратері Окатор. Побудовано карти розподілу параметрів фотометричної 
функції поверхні Вести поблизу кратера Канулейя та виявлено, що для схилів крaтера менші значення фазового нахилу 
пов’язані, ймовірно, із оновленням реголіту у схилових процесах та розділенням матеріалу за ступенем шорсткості під час 
осипання. Аналіз наявного обсягу даних космічної орбітальної спектрофотометрії для астероїдів (101955) Бенну та (162173) 
Рюгу, отриманих космічними апаратами OSIRIS-REx та HAYABUSA-2, показав, що застосування методу фазових відношень 
до поверхонь малих за розмірам астероїдів, реголіт яких суттєво відрізняється від реголіту Місяця відсутністю 
покриваючого шару частинок мікронних розмірів, потребує надзвичайно точного врахування топографії, із переходом від 
моделі рельєфу до моделювання окремих каменів. Для ядра комети 67P/Churyumov-Gerasimenko використання цифрової 
моделі рельєфу високої роздільної здатності до зображень, отриманих КА ROSETTA, дає можливість проводити 
спектрофотометричні дослідження речовини на поверхні на різних масштабах. Для аналізу цих даних адаптована 
розроблена нами методика геометричної та фотометричної корекції зображень поверхні Місяця. Виявлено обернено 
пропорційну кореляцію між середнім розміром зерна та вмістом субмікронних зерен у місячному реголіті. Показано, що 
вплив когерентного зворотного розсіювання між окремими частинками для поверхні Місяця є мінімальним, навіть на 
малих фазових кутах.

Реферат (англ)

 The data from the space-based orbital spectrophotometry of the dwarf planet (1) Ceres and asteroid (4) Vesta, obtained by the 
DAWN space mission were analyzed. The application of the method of phase ratio imaginary to the Liberal Mons area on the 
Ceres’s surface revealed smother surface of the high-albedo ejection from the Xeviozo crater, which is similar to that we found 
earlier for the faculty of Ocator crater. Maps of the distribution of photometric function parameters in the vicinity of the 
Canuley crater at the Vesta surface were constructed. The smaller values of the phase slope for crater’s slopes are probably 
related to regolith renewal in slope processes and material separation during shedding processes. An analysis of the available 
data of space orbital spectrophotometry for asteroids (101955) Bennu and (162173) Ryugu, taken by OSIRIS-REx and HAYABUSA-2 
space missions were carried out. It was shown that the application of the phase-ratio method to surfaces of small asteroids, the 
regolith of which differed significantly from the lunar regolith by the absence of micron-sized particles, requires extremely 
precise knowledge of their topography including large stones. For the 67P/Churyumov-Gerasimenko comet nucleus, the 
application of a digital high-resolution relief model for images obtained by the ROSETTA allowed to perform spectrophotometric 
studies of the surface at different scales. For the analysis of all these data we adapted the technique of geometrical and 
photometric correction of images developed by the lunar surface. An inversely proportional correlation between the average 
grain size and the content of submicron grains in lunar regolith was revealed. It is shown that the effect of coherent 
backscattering between individual particles for the lunar surface is minimal, even at small phase angles.

Індекс УДК: 523.3/.6-1:629.78, 523.3



Коди тематичних рубрик НТІ: 89.51.25

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Фізичні властивості реголітів поверхонь тіл Сонячної системи

Назва продукції (англ): Physical properties of planetary regoliths of Solar system bodies

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: 72.19 Дослідження та розробки у галузі природничих та технічних наук

Опис продукції (укр): В роботі проведено відбір та обробка даних космічної орбітальної спектрофотометрії астероїдів (1) 
Церера і (4) Веста космічного апарату (КА) DAWN, ядра комети Чурюмова-Герасименко КА ROSETTA, а також попередній 
аналіз даних для астероїдів (101955) Бенну та (162173) Рюгу КА OSIRIS-REx та HAYABUSA-2. Для аналізу цих даних 
адаптована розроблена нами методика геометричної та фотометричної корекції зображень поверхні Місяця. Виявлено 
обернено пропорційну кореляцію між середнім розміром зерна та вмістом субмікронних зерен у місячному реголіті.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: Радіоастрономічний інститут НАНУ, Головна Астрономічна обсерваторія НАНУ, Національне 
Космічне Агенство України, Європейська космічна агенція, NASA (США), Паризька обсерваторія (Франція)

Перспективні ринки: США, Франція, Китай

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 39

Мова звіту: Українська



Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 1
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