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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Окиснення вуглеводнів та їх кисневмісних похідних киснем та пероксидом водню до практично-важливих напівпродуктів 
промотоване біо-інспірованими активаторами.

Назва роботи (англ)

The oxidation of hydrocarbons and their oxygen-containing oxygen and hydrogen peroxide derivatives to practically important 
intermediates is evidenced by bio-inspired activators.

Реферат (укр)

Встановлено високу промотуючу здатність оксалатної кислоти (ОА) (на прикладі окислення толуолу і циклогексану О2 та 
Н2О2, каталізованого VO(acac)2) котра обумовлена значним зниженням електричного опору реакційного середовища. 
Однією з причин є ріст концентрації заряджених часточок викликаний дисоціацією ОА, а також її солі VО(oxalate)2, котра 
утворюється при взаємодії ОА з вихідним VО(асас)2. Це призводить до зниження загального опору 1/G реакційного 
середовища і є суттю активуючого впливу. Заміщення лігандів слабкого поля (асас), VО(асас)2 на ліганди поля середньої 
сили (оксалат) посилює зв’язок катіон-ліганд та продовжує час життя каталізатору. Ефективність процесу пов’язана також 
з утворенням метал-пероксочастинок VО(η2-О2). Пояснено, чому добавки ОА та Н2О2 в значній мірі нівелюють 
промотуючий ефект NHPI в каталітичній системі VO(acac)2/(Co(acac)2)/NHPI/O2. Вперше досліджені кінетичні 
закономірності сумісного впливу світлового опромінення та активаторів (NHPI, ОА) на окислення толуолу каталізоване 
солями V і Co в присутності фотокаталізатора Me2Acr+–Mes. Досліджено каталітичний ефект наночастинок d-металів у 
нульовій валентності (нікель, мідь, срібло) на розпад Н2О2 і вплив гідроксилвмісних розчинників (MeOH, H2O) на дану 
реакцію. Вивчено закономірності окислення хіноліну пердекановою кислотою (ПДК) в ряді органічних розчинників. 
Найбільший вплив на даний процес мають величини параметрів специфічної та неспецифічної сольватації. Знайдено 
сумарні константи швидкості реакції окиснення акридину ПДК у різних органічних розчинниках (k) та енергії активації 
(Eaк) в різних органічних середовищах. Між параметрами перехідного стану ΔН≠ та ΔЅ≠ існує лінійна залежність, яка 
вказує на наявність компенсаційного ефекту.

Реферат (англ)

The high promoting ability of oxalic acid (OA) was established on the example of the oxidation of toluene and cyclohexane by O2 
and H2O2 catalyzed by VO(acac)2. The core of effect consists of a significant decrease the electrical resistance of the reaction 
medium. One of the reasons for the observed effect is the increase of the charged particles concentration caused by the 
dissociation of OA, as well as its salt VO(oxalate)2 formed upon OA interaction with the original VO(acac)2. This leads to 
decreasing in the total resistance 1/G of the reaction medium and is the essence of the activating effect. Substitution of weak-
field ligands (acac), VO(acac)2 with middle-strength field ligands (oxalate) strengthens the cation-ligand bond and extends the 
life of the catalyst. The effectiveness of the process is also related to the formation of metal-peroxo species VO(η2-O2). On the 
other hand, as revealed OA and H2O2 additives significantly neutralize the promoting effect of NHPI in the 
VO(acac)2/(Co(acac)2)/NHPI/O2 catalytic system. For the first time, the kinetic dependencies of the combined effect of light 
irradiation and activators (NHPI, OA) on the oxidation of toluene catalyzed by V and Co salts in the presence of the photocatalyst 
Me2Acr+–Mes were investigated. The catalytic effect of nanoparticles of d-metals in zero valency (Ni, Cu, Ag) on the 
decomposition of H2O2 and the influence of hydroxyl-containing solvents (MeOH, H2O) on this reaction was studied. The 
peculiarities of quinoline oxidation by peroxodecanoic acid PDK in a number of organic solvents were studied. The parameters 
of specific and non-specific solvation have the greatest influence on this process. The total reaction rate constants of the 
acridine oxidation of PDK in various organic solvents (k) and the activation energy (Eak) in various organic media were found. 
There is a linear relationship between the transition state parameters ΔН≠ and ΔЅ≠, which indicates the presence of a 
compensation effect.
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