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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Композити на основі допованих наноструктур TiO2 і координаційних полімерів: синтез, будова, фазовий склад, 
морфологія та функціональні властивості

Назва роботи (англ)

Composites based on doped TiO2 nanostructures and coordination polymers: synthesis, structure, phase composition, 
morphology and functional properties

Реферат (укр)

В результаті дослідження хімічного і фазового складу, морфології, текстурних характеристик цих матеріалів, їх 
фотокаталітичних і каталітичних властивостей, з’ясовано вплив природи прекурсорів неметалів, співвідношення (Х) 
прекурсорів титану і неметалу, температури кальцинування (Тк) та інших умов їх одержання на ці чинники та їх 
фотокаталітичну (ФА) і каталітичну активність, виявлено прояви синергетичних ефектів. Виявлено залежності змін 
розмірів кристалітів анатазу, його відсотку в зразках, об’єму елементарної комірки, параметрів текстури, вмісту допантів 
від Х і Тк. Встановлено якісний і кількісний вміст допантів, визначено їх стан і з’ясовано їх вплив на фотокаталітичну 
активність (ФАVIS, ФАSolar) цих матеріалів в процесах фотоокиснення антибіотиків і барвників. Розроблено універсальний 
системний підхід до синтезу meso-nc-TiO2 різної морфології. Досліджено структуро-спрямовуючий ефект 
азамакроциклічних катіонів Ni(ІІ), Zn(ІІ), та Cu(II) на формування йодидних кластерів Pb(II), Bi(III) Cd(II) в гібридних органо-
неорганічних композитних перовскітах. На основі спектральних вимірювань для деяких сполук показано можливість 
розглядати їх як широкозонні напівпровідникові матеріали. На основі систематичного вивчення кристалічної будови 
координаційних полімерів, утворених сольватованими іонами Ni(ІІ), Mn(II), Со(ІІІ), Cu(II), Zn(ІІ), Cd(II) або 
азамакроциклічними катіонами Ni(ІІ), Zn(ІІ), Cu(II) з ароматичними кислотами, що містять гетероатоми азоту або сірки, 
встановлено основні типи міжмолекулярних взаємодій, які визначають особливості упаковки складових в кристалічних 
ґратках та розрахована їх пористість. Встановлено, що координаційним полімерам Zn(ІІ) і Cd(II) притаманна 
фотолюмінесценція, яка виникає в результаті електронних переходів в містковому карбоксилатному ліганді. Отримано 
композити низки макроциклічних комплексів Zn(ІІ) з органічними барвниками і встановлено, що параметри емісії 
барвників залежать від будови металокомплексної матриці.

Реферат (англ)

As a result, the chemical and phase composition, morphology, textural characteristics study of TiO2, their photocatalytic and 
catalytic properties, the influence of the nature of non-metal precursors, the ratio (X) titanium and non-metal precursors, 
calcination temperature (Тк) and other production conditions on these factors and their photocatalytic (PA) and catalytic 
activity, the synergistic effects were revealed. The dependence of changes in the anatase crystallites size, dopant percentage in 
the samples, the unit cell volume, texture parameters, and the dopants content on Х and Тк was revealed. The qualitative and 
quantitative content of dopants, their state was determined, and their influence on the photocatalytic activity (PAvis, PAsolar) of 
these materials in the photooxidation processes of antibiotics and dyes was investigated. A universal system approach to the 
synthesis meso-nc-TiO2 with various morphologies has been developed. The azamacrocyclic cations Ni(II),Zn(II),Cu(II) 
structure-directing effect on the Pb(II),Bi(III),Cd(II) iodide clusters formation in hybrid organic-inorganic composite perovskites 
was studied. Based on spectral measurements, the possibility of using such materials as wide-band semiconductor has been 
shown. Based on a systematic study of the crystal structure of formed solvated Ni(II),Mn(II),Co(III),Cu(II),Zn(II),Cd(II) ions or 
azamacrocyclic cations Ni(II),Zn(II),Cu(II) with nitrogen or sulfur contain aromatic acids, the main types of intermolecular 
interactions were determined, which affect the components packing features in the crystal lattices, and their porosity was 
calculated. It was found that Zn(II),Cd(II) coordination polymers are characterized by photoluminescence, which induced by 
electronic transitions in the bridging carboxylate ligand. Composites of macrocyclic Zn(II) complexes with organic dyes were 
obtained and established that the emission parameters of the dyes depend on the structure of the metal complex matrix.



Індекс УДК: 544, 546;54-386, 546, 546;54-386

Коди тематичних рубрик НТІ: 31.15, 31.17, 31.17.15

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): фотокаталізатори на основі допованих неметалами наноструктури ТіО2

Назва продукції (англ): nonmetal doped TiO2 nanostructures

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: хіімічна промисловість

Опис продукції (укр): Доповані неметалами (C, N, F, S) наноструктури ТіО2, які здатні проявляти фотокаталітичну 
активінсть в процесах деградації органічних сполук при опроміненні світлом видимого діапазону

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Дослідний зразок

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: дослідні виробництва ІФХ НАН Укараїни

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільне виробництво
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