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Номер етапу: 1

Назва етапу: Дослідження кінетичних, люмінесцентних та напівпровідникових властивостей новосинтезованих 
органічних та металоорганічних емітерів та їх застосування в конструкції органічних світловипромінюючих діодів.

Початок етапу: 01-2022

Закінчення етапу: 12-2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02125622

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: бульвар Шевченка, буд. 81, м. Черкаси, Черкаський р-н., Черкаська обл., 18031, Україна

Телефон: 380472372142

Телефон: 380472354463

E-mail: cic@cdu.edu.ua

WWW: https://cdu.edu.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Міністерство освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 38621185

Адреса: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380444813221

E-mail: mon@mon.gov.ua

WWW: https://mon.gov.ua/ua
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201 040

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1455.033 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Вплив спін-орбітальної взаємодії на сенсори молекулярного кисню та органічні світловипромінювальні гетероструктури з 
термоактивованою довготривалою флуоресценцією

Назва роботи (англ)

Impact of spin-orbit coupling on molecular oxygen sensors and organic light-emitting heterostructures with thermoactivated 
long-term fluorescence

Реферат (укр)

 Метою роботи є розробка і синтез нових повноколірних електро-емісійних матеріалів та їх подальше застосування у 
конструкції сенсорів кисню та високоефективних органічних світловипромінюючих діодів з урахуванням результатів 
аналізу ефектів спін-орбітальної взаємодії (СОВ) в молекулах люмінофорів. Ці органічні світлодіоди долають обмеження 
яскравості світіння від 1000 Кд/м2 для стандарту вимірювання передачі кольору IES ТМ-30-15 та демонструють при 
цьому широку колірну гаму, яка відтворює динамічний діапазон із глибоким чорним (менше 0,0005 Кд/м²) і 
найяскравішими світлими кольорами для дисплейних технологій WCG. Напрямлений синтез нових люмінофорів із 
застосуванням прогнозу СОВ і нових технологічних підходів дозволив отримати світловипромінювальні структури різної 
колірної температури від теплого білого (2700–3000 К) до білого (5000–7000 К) випромінювання для систем освітлення. 
Встановлено взаємозв’язок між електронною будовою і фотофізичними характеристиками серії нових синтезованих 
емісійних матеріалів та реалізовано ергономічні і енергоефективні донорно-акцепторні (Д-А) органічні матеріали з 
трансфером енергії від ексиплексів, які відповідають стандартам IES. Для виконання завдань проєкту було залучено 
широкий арсенал сучасних фізико-хімічних методів досліджень, включаючи УФ-видиму та ІЧ-спектроскопію, метод ЯМР, 
мас-спектрометрію, фотоелектронну спектроскопію, порошкову рентгенівську дифрактометрію, рентгеноструктурний 
аналіз, лінійну та циклічну вольтамперометрію, термогравіметричний аналіз, високоточні методики вакуумного 
напилення матеріалів у мультишарових структурах світлодіодів. Для прогнозування і аналізу експерниментальних даних 
були використані методи сучасних квантовохімічних розрахунків, такі як теорія функціоналу густини. Були також 



використані сучасні OLED технології, такі як контрольоване осадження з розчину та термовакуумне осадження тонких 
плівок органічних сполук.

Реферат (англ)

 This project aims to develop and synthesize of new full-color electroluminescent materials and their subsequent application in 
the design of oxygen sensors and high-efficiency organic light-emitting diodes (OLEDs), taking into account the results of 
analyzing spin-orbit coupling (SOC) effects in luminophore molecules. These organic LEDs overcome the limitations of the 
luminance of 1000 cd/m2 for the IES TM-30-15 color rendering standard and demonstrate a wide color gamut that reproduces 
the dynamic range with deep black (less than 0.0005 cd/m²) and the brightest light colors for WCG display technologies. The 
directed synthesis of new phosphors using SOE prediction and new technological approaches made it possible to obtain light-
emitting structures of different color temperatures from warm white (2700–3000 K) to white (5000–7000 K) radiation for 
lighting systems. The relationship between the electronic structure and photophysical characteristics of a series of new 
synthesized emitters was established and ergonomic and energy-efficient donor-acceptor (DA) organic materials with energy 
transfer from exciplexes that meet IES standards were implemented. To fulfill the project tasks, a wide arsenal of modern 
physicochemical research methods was involved, including UV-visible and IR spectroscopy, NMR, mass spectrometry, 
photoelectron spectroscopy, powder X-ray diffractometry, X-ray structural analysis, linear and cyclic voltammetry, 
thermogravimetric analysis, high-precision methods of vacuum deposition of materials in multilayer LED structures. Modern 
quantum chemical calculation methods, such as density functional theory, were used to predict and analyze experimental data. 
Modern OLED technologies such as controlled solution deposition and thermal vacuum deposition of thin films of organic 
compounds were also used.

Індекс УДК: 547:544.18;547:544.16;547:544.12, 547.52/.59, 547.52/.68, 547.7/.8, 547.1'147, 547

Коди тематичних рубрик НТІ: 31.21.15, 31.21.15.11, 31.21.25, 31.21.27, 31.21.29.05, 31.21.01

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Підхід щодо посилення фосфоресценції при кімнатній температурі

Назва продукції (англ): Approach to enhancing phosphorescence at room temperature

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Природничі науки та математичні науки, органічна електроніка

Опис продукції (укр): Явище посилення фосфоресценції при кімнатній температурі для складних молекул, отриманих 
шляхом кросс-синтезу донорних (D) (триазатруксен) та акцепторних (A) (фенотіазин) сполук, може бути досягнуто 
завдяки індукованій зміні типів конформерів. У результаті збудження молекули в триплетний стан (T₁) із донорно-
акцепторним перенесенням заряду, її конформація зазнає змін, що впливає на спін-орбітальну взаємодію та сталу 
швидкості інтеркомбінаційної конверсії. Це призводить до підсилення фосфоресценції за кімнатної температури. Цей 
фотодинамічний конформаційний ефект суттєво відрізняється від статичного, де перенесення енергії відбувається між 
різними рівноважними конформерами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розширення сучасних знань щодо принципів свічення в органічних 
гетероструктурах

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202412.2024

Виробник продукції: Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За погодженням із Замовником

Форми та умови передачі продукції: Навчання персоналу
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Патент на корисну модель u202401725 «Датчик кисню», дата отримання 08.04.2024
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інтенсивності в ближній інфрачервоній області спектра», дата отримання 01.01.2025.
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