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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Математичне та комп’ютерне моделювання техногенних керовних процесів в пористих середовищах з бар’єрами за умов 
ідентифікації

Назва роботи (англ)

Mathematical and computer simulation of man-made control processes in porous barrier environments with identification

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – процеси поширення вологи та хімічних речовин, фільтрації, теплоперенесення, ущільнення, 
суфозії в неоднорідних природних і штучних пористих середовищах, в тому числі при наявності тонких геобар’єрів та 
елементів інженерних споруд, що попадають в зону впливу фізико-хімічних та біологічних факторів, за умов ідентифікації 
параметрів; нелінійні процеси в пористих та різнопористих (нанопористих) середовищах, зокрема: процеси багатофазної 
багатокомпонентної фільтрації в нафтогазових пластах; процеси поширення локалізованих солітоноподібних збурень та 
«кваіідеальних» вибухів у суцільних середовищах з врахуванням їх взаємодії; процес реконструкції зображень методами 
імпедансної томографії. Предметом дослідження є нелінійні крайові задачі, в тому числі – обернені, з некласичними 
умовами спряження, як математичні моделі відповідних процесів, що складають суть об’єкта дослідження; розвиток і 
удосконалення методів скінченних елементів, теорії збурень, комплексного аналізу тощо, розв’язання відповідних задач. 
Мета роботи – побудова нових та вдосконалення існуючих математичних і комп’ютерних моделей фізико-хімічних 
керованих процесів, в тому числі – в пористих середовищах з тонкими включеннями, за умов ідентифікації параметрів. 
Методи дослідження – математичне та комп’ютерне моделювання, чисельні методи математичної фізики, 
обчислювальний експеримент, фізико-механічні випробування.

Реферат (англ)

 The object of the study is the processes of moisture and chemical distribution, filtration, heat transfer, compaction, suffusion in 
inhomogeneous natural and artificial porous media, including in the presence of thin geobarriers and elements of engineering 
structures falling within the zone of influence of physicochemical and biological factors, under conditions identification of 
parameters; nonlinear processes in porous and multiporous (nanoporous) media, in particular: processes of multiphase 
multicomponent filtration in oil and gas formations; processes of propagation of localized soliton-like perturbations and "quai-
ideal" explosions in continuous media taking into account their interaction; the process of image reconstruction by impedance 
tomography. The subject of the study is a nonlinear boundary value problems, including inverse ones, with nonclassical 
conjugation conditions, as mathematical models of the corresponding processes that make up the essence of the object of study; 
development and improvement of finite element methods, perturbation theory, complex analysis, etc., solving relevant 
problems. The purpose of the work is construction of new and improvement of existing mathematical and computer models of 
physicochemical controlled processes, including - in porous media with fine inclusions, under the conditions of parameter 
identification. Research Methods – mathematical and computer modeling, numerical methods of mathematical physics, 
computational experiment, physical and mechanical tests.

Індекс УДК: 550.348;550.348.42, 551.1.002.645

Коди тематичних рубрик НТІ: 37.31.19.15

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): статті, тези



Назва продукції (англ): articles, theses

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: математика, геологія

Опис продукції (укр): В межах першого етапу досліджень було здійснено виведення модифікованих умов спряження на 
геобар’єрах при залежності його (геобар’єра) фізико-хімічних та механічних параметрів від функцій-впливів. Це дозволить 
враховувати змінні параметри геохімічних бар’єрів в математичних моделях. В результаті були отримані математичні та 
комп’ютерні моделі поширення неорганічних хімічних речовин в ґрунтових середовищах із геобар’єрами. Розроблені 
моделі враховують ефекти: змінної пористості, суфозії, кольматації; залежності параметрів включень від функцій-впливів, 
хімічної суфозії та структурних змін при впливі агресивних факторів; суфозії та кольматації в біоплато-фільтрах, їх 
нелінійні взаємовпливи на продуктивність очищення води; наявності багатокомпонентних хімічних розчинів; 
тепломасоперенесення, фільтрації та консолідації. Розвитком такого підходу також є розгляд процесів в тонких 
геохімічних бар’єрах в умовах змінної пористості, чого раніше не робилося в науковій літературі. Це дозволить врахувати і 
оцінити вплив процесів консолідації, суфозії та кольматації (як хімічної, так і механічної, та біокольматації).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 04.202012.2020

Виробник продукції: НУВГП

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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