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Теоретико-експериментальне обгрунтування метода розрахунку допустимих напружень, що забеспечують проектний 
ресурс крила літака.

Назва роботи (англ)

Theoretical and experimental justification for a method of calculation of allowable stresses ensuring the aircraft wing design life.

Реферат (укр)

Предметом дослідження є авіаційна конструкція, що експлуатується в умовах випадкового навантаження. Об'єктом 
дослідження є процес накопичення втомних пошкоджень регулярних і нерегулярних зон конструкції в типовому польоті 
при заданих масово-інерційних параметрах літака. Метою науково-дослідної роботи є теоретичне та експериментальне 
обґрунтування залежності допустимих напружень елементів конструкції, що забезпечують проектний ресурс, від 
параметрів профілю типового польоту, характеристик турбулентності атмосфери, втомних характеристик 
конструкційного матеріалу та прийнятого конструктивного рішення на основі дослідження реакцій взаємодії динамічної 
моделі літака і турбулентної атмосфери. У цьому заключному звіті наведено методики та приклади використання 
розроблених раніше методів розрахунку допустимих напружень, що забезпечують проектний ресурс регулярних та 
нерегулярних зон крила літака. Сформовано методику вибору параметрів профілю типового польоту з метою мінімізації 
втомного пошкодження елементів конструкції крила. Виконано експериментальне обґрунтування методів, що 
пропонуються, шляхом зіставлення результатів розрахунків, даних льотних випробувань і експериментальних досліджень 
на прикладі лабораторних зразків та елементів натурних конструкцій.

Реферат (англ)

The airstructure, operated at random loading, is the subject of the study. The fatigue damage accumulation in regular and 
irregular structure zones during the typical flying at given mass-inertial airplane parameters is the object of study. The purpose 
of the research is the theoretical and experimental basis of depending structure elements allowable stresses, providing design 
resource, versus the parameters of a typical flight profile, atmospheric turbulence characteristics, the fatigue characteristics of 
the structural material and a design solution based on studying the airplane dynamic model reaction and turbulent atmosphere. 
This final report presents the methodology and examples of using previously developed methods for calculating allowable 
stresses, providing regular and irregular airstructure wing zones design resource. The methodology of selecting the typical flight 
profile parameters to minimize wingstructure elements fatigue damage is formed. An experimental study of the proposed 
method is made by comparing the results of calculations, flight test data and experimental studies on the example of laboratory 
samples and natural structures elements.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Метод розрахунку допустимих напружень і довговічності за номінальними напруженнями та за 
локальним напружено деформованим станом регулярних зон і зон конструктивних нерегулярностей конструкцій крила. 
Метод враховує профіль типового польоту літака, багатоцільову експлуатацію, схему атмосферної турбулентності, 
характеристики витривалості матеріалу і концентрацію напружень в елементах конструкції і з'єднаннях.

Назва продукції (англ): The allowable stresses and durability calculating method based on the nominal stresses and the local 



stress-strain state of regular zones and structural irregularities of the wing structure. The method takes into account the 
airplane typical flight profile, multipurpose operation, scheme of atmospheric turbulence, fatigue characteristics of the material 
and the concentration of stresses in structural elements and connections.

Очікувані результати: 

Галузь застосування: 73.10.2;74.30.0

Опис продукції (укр): Проведено експериментально-теоретичне обгрунтування ряду методик та алгоритмів, що 
складають метод розрахунку допустимих напружень в регулярній зоні та в зонах конструктивних нерегулярностей 
конструкції крила літака з урахуванням профілю типового польоту. Метод базується на існуючій в галузі системі гіпотез 
та допущень, а саме: гіпотезі лінійного підсумовування втомних ушкоджень елементів конструкції літака при 
випадковому навантаженні, кривій втомних ушкоджень в степеневій формі, рівнянні Одинга для визначення еквівалентів 
асиметричних циклів навантаження.
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