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Джерела фінансування
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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фазові перетворення в одно- та двокомпонентних нанорозмірних плівкових системах

Назва роботи (англ)

Phase transformations in single-component and binary nanosize film systems

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження: суцільні полікристалічні плівки металів. Мета роботи: дослідження розмірних ефектів, 
закономірностей про-тікання фазових переходів і умов утворення рівноважних та метастабільних фаз в одно- та 
багатошарових плівкових системах металів. Методи досліджень: плівки одержували шляхом вакуумної конденсації та 
досліджували за допомогою електронної мікроскопії. Проведено дослідження фазових перетворень та дифузійних 
процесів в одно- та багатошарових плівках металів на аморфних вуглецевих підкла-дках. Показано, що розпад тонкої 
суцільної плівки на окремі острівці може реалізуватись задовго до температури плавлення. Визначено енергію активації 
поверхневої самодифузії в плівках Pb, Sn та In. Встановлено, що плавлення полікристалічних плівок відбувається деякому 
інтервалі температур, який зростає із зменшенням розміру кристалітів. Оцінено середню енергію міжзеренних границь 
кристалітів у плівках Pb та Sn. Визначено величини переохолоджень легкоплавкого компонента в багатошарових плівках 
Cu-Bi-Cu, Cu-In-Cu, Cu-Pb-Cu та показано in situ, що різкі зміни електричного опору у них однозначно пов'язані з 
фазовими переходами. Встановлено, що додавання свинцю в суцільні мідні плівки значно знижує температуру їх розпаду 
на острівцеві. Запропоновано метод підвищення стабільності таких систем. Основні результати роботи отримано вперше, 
їхня актуальність зумовлюється як необхідністю розуміння фізики процесів у низькорозмірних системах, так і 
використанням нанодисперсних об'єктів у сучасних технологіях. Результати НДР можуть бути використані науковими 
установами, що займаються подібними дослідженнями.

Реферат (англ)

Object of study: continuous polycrystalline metal films. Objective: To study size effects, physical laws of phase transitions and 
formation conditions of equilibrium and metastable phases in single and multi-layer metal films. Research Methods: films were 
produced by physical vacuum deposition and were examined by means of electron microscopy methods. The investigations of 
phase transformations and diffusion processes in single and multilayer metal films on amorphous carbon substrates have been 
conducted. It has been shown that the decay of thin solid film into individual islands may occurs at temperature well below the 
melting point. The activation energy of surface self-diffusion for Pb, Sn and In films has been determined. It has been shown that 
melting of polycrystalline metal films occurs in a certain temperature range, and this range expands with decreasing in film's 
grain size. The mean energy of the grain boundaries for Pb and Sn films has been estimated. The values of supercooling upon 
crystallization for easy-melted component in multilayer Cu-Bi-Cu, Cu-In-Cu and Cu-Pb-Cu films have been measured and it has 
been shown by means of in situ studies that sharp variation of electrical resistance in these films is undoubtedly related with 
phase transformation processes. It has been found that small amount of Pb being added to solid copper film decreases the 
temperature of it decay. A new method for improving the stability of such systems has been proposed. The main results have 
been obtained for the first time. Their relevance is beyond doubt due to both the need of understanding the physics of processes 
in low-dimensional systems, and extensive use of such objects in modern technologies. The results of research could be used by 
scientific institutions involved in similar studies.

Індекс УДК: 538.953-405, 538.975

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.19.09



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Метод підвищення температурної стабільності шаруватих плівкових систем.

Назва продукції (англ): Method for improving of temperature stability of layered films.

Очікувані результати: 

Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Опис продукції (укр): Суть методу полягає у нанесенні тонкого сурфактантного шару додаткового компоненту, який 
посилює взаємодію шаруватих плівкових систем з підкладкою і забезпечує суцільність таких систем за вищих температур. 
методика апробована на шаруватих плівкових системах Cu-Pb-Cu з додатковим шаром Mo.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2012-2014 рр.

Виробник продукції: Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна

Споживачі продукції: Мікро та наноелектроника.

Перспективні ринки: Україна, ЕС, США.

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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