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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Біоінформатичні та молекулярно-клітинні дослідження структури та функцій цитоскелету рослин

Назва роботи (англ)

Bioinformatic and molecular-cell studies of the structure and functions of the cytoskeleton of plants

Реферат (укр)

 За допомогою комплексного використання сучасних методів геноміки, структурної біології та біоінформатики 
досліджено молекулярно-клітинні особливості організації і функціонування рослинного цитоскелету, закладено 
теоретичний фундамент для створення нових інноваційних продуктів в нано- і біотехнології. Показано, що взаємодія α-
тубуліну представників роду Plasmodium з похідними динітроанілінового ряду відбувається у сайті, гомологічному сайту 
зв’язування піронетину, і механізми зазначеної взаємодії є універсальними для всіх відомих ізотипів α-тубуліну, описаних 
для представників роду Plasmodium. Досліджена структурна і функціональна варіабельність кишені сайту міждоменної 
щілини (IDC) FtsZ-білку та визначено 89 алостеричних інгібіторів FtsZ-білку, які безпосередньо взаємодіють із зазначеним 
сайтом. Показано безпосередній вплив точкового полiглутамiнування на формування інтерфейсу міжбілкових взаємодій, 
що в експерименті веде до зниження ефективності транспортної функції мікротрубочок. Проведено аналіз ацетилому 
Arabidopsis thaliana і за допомогою розрахункових методів визначено залишки лізину на поверхні молекули α-тубуліну, що 
піддаються ацетилювання і є найбільш значущими для стабілізації структури мікротрубочок. Змодельовано та досліджено 
ряд рослинних протеїнів із родини ATG, що залучені у формування Atg1 комплексу, в тому числі ретельно проаналізовано 
будову ATG8 та передумови селективності його ізотипів. Показано, що кінезини KIN70 (F4J2K4) та KIN1 (Q8GW44) 
арабідопсису є ймовірними транспортними білками, залученими в процес аутофагії вищих рослин. Проведено аналіз 
еволюції генів білків мікротрубочок та білків, пов'язаних з синтезом целюлози та геміцелюлози, у вищих рослин шляхом 
оцінки їх нетрансльованих послідовностей. Визначено розповсюдження Orobanche cumana Wallr. у посівах соняшнику, 
його расовий склад в умовах Лісостепу і Полісся. Досліджено розвиток аутофагії при формуванні репродуктивної системи 
у представників дводольних і однодольних рослин.

Реферат (англ)

 Using the integrated use of modern methods of genomics, structural biology and bioinformatics, the molecular and cellular 
features of the organization and functioning of the plant cytoskeleton were studied, and the theoretical foundation for the 
creation of new innovative products in nano- and biotechnology was laid. It was shown that the interaction of α-tubulin of 
representatives of the genus Plasmodium with derivatives of the dinitroaniline series occurs in a site homologous to the binding 
site of pironetin, and the mechanisms of this interaction are universal for all known isotypes of α-tubulin described for 
representatives of the genus Plasmodium. The structural and functional variability of the interdomain cleft (IDC) pocket of the 
FtsZ protein was studied and 89 allosteric inhibitors of the FtsZ protein were identified that directly interact with this site. The 
direct effect of point polyglutamination on the formation of the interface of interprotein interactions was shown, which in the 
experiment leads to a decrease in the efficiency of the transport function of microtubules. The acetylome of Arabidopsis thaliana 
was analyzed and the lysine residues on the surface of the α-tubulin molecule that are subject to acetylation and are most 
important for stabilizing the microtubule structure were determined using computational methods. A number of plant proteins 
from the ATG family involved in the formation of the Atg1 complex were modeled and studied, including a thorough analysis of 
the structure of ATG8 and the prerequisites for the selectivity of its isotypes. It was shown that the kinesins KIN70 (F4J2K4) and 
KIN1 (Q8GW44) of Arabidopsis are likely transport proteins involved in the autophagy process of higher plants. The evolution of 
genes for microtubule proteins and proteins associated with the synthesis of cellulose and hemicellulose in higher plants was 
analyzed by evaluating their untranslated sequences.

Індекс УДК: 577.2, 576.3:577.29:57.085.23

Коди тематичних рубрик НТІ: 34.15



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Фундаментальні особливості головних молекулярно-клітинних подій в сфері функціонування 
рослинного цитоскелету, які безпосередньо пов’язані з онтогенезом рослинної клітини як в нормі, так і під впливом 
різноманітних біотичних і абіотичних факторів, тає теоретичним фундаментом для створення нових інноваційних 
продуктів в нано- і біотехнології.

Назва продукції (англ): The fundamental features of the main molecular and cellular events in the functioning of the plant 
cytoskeleton, which are directly related to the ontogenesis of the plant cell both normally and under the influence of various 
biotic and abiotic factors, are the theoretical foundation for the creation of new innovative products in nano- and biotechnology.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Фундаментальні дослідження, сільськогосподарська, фармакологічна та медична галузі

Опис продукції (укр): За допомогою комплексного використання сучасних методів геноміки, структурної біології та 
біоінформатики досліджено молекулярно-клітинні особливості організації і функціонування рослинного цитоскелету, які 
безпосередньо пов’язані з найбільш значними подіями онтогенезу рослинної клітини як в нормі, так і під впливом 
різноманітних біотичних і абіотичних факторів, а також закладено теоретичний фундамент для створення нових 
інноваційних продуктів в нано- і біотехнології, визначення перспективних молекулярних мішеній і пошуку відповідних 
біологічно активних сполук. Досліджено можливі аспекти регулювання рослинного цитоскелету, такі як зміна його 
функціональних властивостей за допомогою різноманітних посттрансляційних модифікацій, таких як фосфорилювання, 
ацетилування, поліглутамілювання тощо.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, 
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДУ "ІХБГ НАН України"

Споживачі продукції: Установи НАН України, НААН України, агропромисловий комплекс, фармацевтичні компанії

Перспективні ринки: Україна, країни Євросоюзу

Права інтелектуальної власності: За договорами, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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