
Облікова картка НДДКР
Державний обліковий номер: 0224U000194

Державний реєстраційний номер: 0119U002030

Відкрита

Дата реєстрації: 03-01-2024

1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Скінченновимірна і нескінченновимірна теорія операторів та операторних в'язок на графах

Початок етапу: 01-2019

Закінчення етапу: 12-2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Державний заклад "Південноукраїнський державний педагогічний університет імені К. Д. Ушинського"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02125473

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Старопортофранківська, буд. 26, м. Одеса, Одеська обл., 65020, Україна

Телефон: 380487234098

E-mail: rector@pdpu.edu.ua

WWW: https://pdpu.edu.ua/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Державний заклад "Південноукраїнський державний педагогічний університет імені К. Д. Ушинського"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02125473

Адреса: вул. Старопортофранківська, буд. 26, м. Одеса, Одеська обл., 65020, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380487234098

E-mail: rector@pdpu.edu.ua

WWW: https://pdpu.edu.ua/

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за кошти виконавця 
НДР або безкоштовно)

КПКВК: 

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування



Джерело фінансування: 7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 0.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Скінченновимірна і нескінченновимірна теорія операторів та операторних в'язок на графах

Назва роботи (англ)

Finite- and infinite dimensional theory of operators and operator pencils on graphs

Реферат (укр)

 Об’єктом дослідження були скінченновимірно та нескінченновимірно прямі і обернені спектральні задачі та задачі 
розсіяння. Метою дослідження була розробка методів знаходження форми графу, виходячи з відомостей про спектр 
задачі Штурма-Ліувілля на цьому графі. Метод дослідження полягав у знаходженні асимптотичних формул для власних 
значень таких задач. Аналогічні проблеми виникають і у теорії скінченновимірних спектральних задач. . Встановлено, як 
залежать асимптотики власних значень задачі Штурма-Ліувілля на графі від умов на висячих вершинах графу. Така 
постановка є новою. Можливі області застосування – це дизайн квантових хвилеводів та синтез електричних ланцюгів. 
Можливе також застосування при розробці методичної літератури для навчального процесу і при підготовці спеціальних 
курсів для аспірантів.

Реферат (англ)

 The object of the study was finite-dimensional and infinite-dimensional direct and inverse spectral problems and scattering 
problems. The purpose of the study was to develop methods for finding the shape of a graph, based on information about the 
spectrum of the Sturm-Liouville problem on this graph. The research method consisted in finding asymptotic formulas for the 
eigenvalues of such problems. Similar problems arise in the theory of finite-dimensional spectral problems. It is established how 
the asymptotics of the eigenvalues of the Sturm-Liouville problem on a graph depend on the conditions at the pendant vertices 
of the graph. Such an approach is new. Possible applications are the design of quantum waveguides and the synthesis of 
electrical circuits. It is also possible to use in the preparing of methodological literature for the educational process and in the 
preparation of special courses for PhD students.

Індекс УДК:  517 

Коди тематичних рубрик НТІ: 27.23

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Прямі та обернені скінченно-вимірні спектральні задачі на графах.

Назва продукції (англ): Direct and inverse finite-dimensional spectral problems on graphs Operator Theory: Advances and 
Applications

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.1 - дослідження й експерементальні розробки в галузі інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): У цій монографії ми представляємо комплексне дослідження прямої та оберненої спектральної 
задачі на струнах Стілтьєса та на графах зі струн Стілтьєса. Граничними умовами у висячих вершинах графа є умови 
Діріхле або Неймана, тоді як у внутрішніх вершинах ми застосовуємо умови неперервності та умову балансу сил (що є 
умовою Кіркхофа в термінах синтезу електричних кіл). Іноді ми накладаємо змішані умови, які також називають умовами 
Робена, у висячих вершинах. Пряма задача полягає в описі власних значень, тоді як обернена задача полягає у визначенні 
даних струни Стілтьєса або графа зі струн Стілтьєса за власними значеннями. Ці задачі можна описати в алгебраїчних 



термінах, тобто, грубо кажучи, матричних операторних в’язок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: застосовання досліджень у теорії синтезу електричних ланцюгів та в дизайні 
квантових мікросхем.

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2023

Виробник продукції: МОН УКраїни, Університет Ушинського

Споживачі продукції: ЗВО України

Перспективні ринки: ринки Європейського Союзу

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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