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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Розробка моделей процесу ущільнення та електроспікання керамічних матеріалів на основі карбідів бору й 
кремнію під тиском та їх експериментальна реалізація в технологічних процесах .

Початок етапу: 01-2022

Закінчення етапу: 12-2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування



Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 2196.400 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

ІІІ-8-22 (0981) Розробка моделей процесу ущільнення та електроспікання керамічних матеріалів на основі карбідів бору й 
кремнію під тиском та їх експериментальна реалізація в технологічних процесах .

Назва роботи (англ)

Development of models of the process of compaction and electric sintering of ceramic materials based on boron and silicon 
carbides under pressure and their experimental implementation in technological processes

Реферат (укр)

 Побудовано математичні та комп’ютерні моделі ущільнення і зміни розміру зерен керамічних матеріалів на основі 
карбіду бору В4С в процесі їх високошвидкісного електроспікання (ВШСТ) під тиском 100–500 МПа. Показано, що процес 
ущільнення при ВШСТ під тиском до 100 МПа протікає в кілька разів швидше, ніж при електроплазмовому спіканні SPS, а 
ріст зерна є незначним, до 20 %. Ущільнення при спіканні в апаратах високого тиску (АВТ) при температурах 1400–2100 K 
протікає в десять разів швидше, ніж при ВШСТ та в кілька десятків разів швидше, ніж при SPS спіканні. В обох випадках - 
при ВШСТ і при спіканні в АВТ - повне ущільнення досягається вже на початку термічної витримки за температур 
2000–2100 K, що дає змогу проводити спікання B4C в твердій фазі, загальмувати ріст зерна і отримувати щільні міцні 
вироби. Експериментально отримано спечені при тиску 2–4 ГПа в АВТ керамічні матеріали на основі карбіду бору з 
відносною густиною близькою до теоретичної (95–99 %) та твердістю за Віккерсом 24–32 ГПа.

Реферат (англ)

 Mathematical and computer models of densification and grain size changes of ceramic materials based on boron carbides B4C 
during their high-speed electrosintering (HSES) under 100–500 MPa have been constructed. It has been shown, the 
densification during HSES under the pressure up to 100 MPa proceeds several times faster than during electroplasma sintering 
(SPS), and grain growth is insignificant, no more than 20%. Densification during sintering in high-pressure apparatuses (HPAs) at 
1400–2100 K proceeds ten times faster than during HSES and several dozen times faster than during SPS. In both cases - during 
HSES and sintering in HPAs - complete densification is achieved already at the beginning of thermal holding at temperatures of 
2000–2100 K, which makes it possible to sinter B4C in the solid phase, inhibit grain growth and obtain dense, strong products. 
Ceramic materials based on boron carbide sintered under 2–4 GPa in HPAs with relative density close to theoretical (95–99%) 
and Vickers hardness of 24–32 GPa were obtained experimentally.

Індекс УДК: 661.65, 666.3/.7

Коди тематичних рубрик НТІ: 61.31.43, 61.35.29

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні та комп’ютерні моделі ущільнення і зміни розміру зерен керамічних матеріалів на 
основі карбіду бору В4С в процесі їх високошвидкісного електроспікання (ВШСТ) та спікання в апаратах високого тиску 
(АВТ).

Назва продукції (англ): Mathematical and computer models of densification and grain size changes of B4C ceramic materials 
during their high-speed electric sintering (HSES) and sintering within high-pressure apparatuses (HPA).

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Виробництво керамічних матеріалів



Опис продукції (укр): Математичні та комп’ютерні моделі ущільнення і зміни розміру зерен керамічних матеріалів на 
основі карбіду бору В4С в процесі їх високошвидкісного електроспікання (ВШСТ) під тиском 100–500 МПа.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: ІНМ ім. В.М. Бакуля НАН України

Споживачі продукції: Виробники керамічних матеріалів

Перспективні ринки: Україна, Європа

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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