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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Сучасні методи математичного моделювання в теоретичних, технічних та природничих задачах. Актуальні проблеми 
вивчення математики у вищій школі

Назва роботи (англ)

Modern methods of mathematical modeling in theoretical, technical and natural problems. Actual problems of studying 
mathematics in higher education

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – математичне та комп’ютерне моделювання абстрактних, технічних та економічних об’єктів, методи 
викладання математики в технічному університеті. Мета роботи – дослідження процесів у різних галузях 
природознавства, економіки і техніки за допомогою створення математичних моделей, їх аналіз за допомогою 
математичних методів та комп’ютерного моделювання. Розроблення нових методик навчання математики. Метод 
дослідження – аналітичне та чисельне моделювання. Методичні розробки, такі як тестування студентів за допомогою 
інформаційно-комп’ютерних технологій. Результати досліджень: Досліджено застосування симплектичного методу 
інтегрування системи точкових вихорів в ідеальній рідині. Застосовується метод Тао подвоєння фазового простору. 
Дослідження вказують на те, що симплектичний метод зберігає енергію (гамільтоніан) вихорів, тоді як метод Рунге-Кутти 
2-го порядку дає зниження енергії. Встановлено зв’язок поміж осциляційними властивостями розв’язку крайової задачі та 
рівнями в лакуні граничного спектру для диференціального рівняння довільного порядку. Розглянуті альтернативні 
методи симетричної регресії, зокрема: ортогональна регресія та регресія середнього геометричного. Виведення кожного 
методу стає ефективним завдяки використанню формули Еренберга для звичайної помилки найменших квадратів і 
шляхом виділення вагової функції, яка характеризує регресію. Розглянуто функціонування багатоканальної системи 
масового обслуговування у стаціонарному режимі: побудовано напівмарковський робочий прилад, проаналізовано 
асимптотичну поведінку ймовірностей групових відмов на одному інтервалі відновлення контролюючого пристрою. 
Проведено чисельний аналіз визначення резонансних частот та характеристик хвильового поля для задачі про гармонійні 
коливання кусочно-неоднорідної області, що складається з трьох з’єднаних один з одним прямокутників з різними 
пружними властивостями. Описана двовимірна дев’ятишвидкістна модель методу LBM (D2Q9) з інтегралом зіткнення 
частин

Реферат (англ)

 The object of research is mathematical and computer modeling for abstract, technical and economic objects, methods of 
teaching mathematics at a technical university. The purpose of the work is to study processes in various fields of natural 
science, economics, and technology using the creation of mathematical models, their analysis using mathematical methods and 
computer modeling. Development of new methods of teaching mathematics. The research method is analytical and numerical 
modeling. Methodological developments, such as testing students using information and computer technologies. Research 
results: The application of the symplectic integration method to the system of point vortices in an ideal fluid was investigated. 
The Tao method of doubling the phase space is used. Research indicates that the symplectic method conserves the energy 
(Hamiltonian) of the vortices, while the 2nd-order Runge-Kutta method yields energy reduction. The relationship between the 
oscillatory properties of the solution of the boundary value problem and the levels in the gap of the boundary spectrum for a 
differential equation of arbitrary order is established. Considered alternative methods of symmetric regression, in particular: 
orthogonal regression and regression of the geometric mean. The derivation of each method is made efficient by using 
Ehrenberg's formula for the ordinary least squares error and by extracting a weight function that characterizes the regression. 



The operation of the multi-channel mass service system in stationary mode is considered: a semi-Markov operating device is 
constructed, the asymptotic behavior of the probabilities of group failures at one recovery interval of the control device is 
analyzed. Numerical analysis of the determination of resonant frequencies and characteristics of the wave field for the problem 
of harmonic oscillations of a piecewise inhomogeneous region consisting of three interconnected rectangles with different 
elastic properties was

Індекс УДК: 373.1.02:372.8, 378.02:372.8, 519.711.3 , 378.14 (047.31); 51.001.575(047.31)

Коди тематичних рубрик НТІ: 14.25.09, 14.35.09, 28.17.19

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методи, моделі і алгоритми розв'язання задач математичного моделювання технічних та 
природничих процесів

Назва продукції (англ): Methods, models and algorithms for solving problems of mathematical modeling of technical and 
natural processes

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 11 - Математика та статистика

Опис продукції (укр): Розроблено методику інтегрування системи руху точкових вихрів симплектичним методом, що 
дозволяє забезпечити збереження гамільтоніана. Встановлено зв’язок поміж осциляційними властивостями розв’язку 
крайової задачі та рівнями в лакуні граничного спектру для диференціального рівняння довільного порядку. Розроблено 
методику визначення резонансних частот та характеристик хвильового поля для задачі про гармонійні коливання 
кусочно-неоднорідної області._ Досліджено альтернативні методи симетричної регресії, зокрема: ортогональна регресія 
та регресія середнього геометричного. _ Розроблена методика моделювання течії Пуазейля у плоскому каналі та 
обтікання кругового циліндра у плоскому каналі методом граткових рівнянь Больцмана. _Досліджено функціонування 
багатоканальної системи масового обслуговування у стаціонарному режимі: побудовано напівмарковський робочий 
прилад, проаналізовано асимптотичну поведінку ймовірностей групових відмов на одному інтервалі відновлення 
контролюючого пристрою

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 09.202209.2023

Виробник продукції: ДВНЗ "ПДТУ"

Споживачі продукції: вчителі, викладачі, студенти, науковці

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: немає

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж «Ноу-хау»
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Літвін Наталія Василівна (к. ф.-м. н., доц.)

Лупаренко Олена Валентинівна (к. т. н., доц.)

Носовська Світлана Євгенівна (ст. наук .співр.)

Остапенко Артем Олексійович (к. т. н.)

Холькін Олександр Михайлович (д. ф.-м. н., професор)

Керівник організації: 

Ленцов Ігор Альбертович (к. т. н., доц.)

Керівники роботи: 

Холькін Олександр Михайлович (д. ф.-м. н., професор)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


