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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фізичні процеси в обмежених плазмовоподібних середовищах.

Назва роботи (англ)

Physical processes in bounded plasma-like media.

Реферат (укр)

 Розроблено модель, що враховує релятивізм електронів в неокласичній теорії перенесення в термоядерній плазмі; 
досліджено вплив низькочастотних дрейфових коливань на еволюцію нижньо-гібридних порожнин; розроблено теорію 
імпульсних запорошених Ar та Ar/C2H2 газових розрядів; досліджено хвилі в структурах з плазмою та метаматеріалами; 
створено модель індуктивно-зв’язаної плазми, що враховує розподіл іонів за швидкостями та стохастичне нагрівання 
електронів; визначено умови формування імпульсних електронних і протонних пучків у подвійних шарах 
сильнострумових імпульсних діодів низького тиску з металогідридними інжекторами водневої плазми та умови 
стабілізації плазми зовнішнім магнітним полем. Визначено, що примусове охолодження металогідридного катоду 
стабілізує робочий тиск розряду та забезпечує локальний напуск водню та дозволяє працювати в умовах суттєво низьких 
тисків, забезпечуючи контрольовану витрату водню регулюванням струму. Показано можливість створення нейтрального 
інжектора водню, де кількість і швидкість проникнення водневого фронту регулюються струмом розряду різної 
тривалості. Показано, що в сильнострумовому плазмовому діоді за умов збудження самостійного плазмово-пучкового 
розряду можливе локальне введення імпульсної потужності понад 100 МВт за початкової енергії до 200 Дж. Визначено 
ефективні засоби керування розташуванням області формування та параметрами подвійного шару, і підвищенням 
ефективності введення енергії в розряд. Створено теоретичну модель нестаціонарного подвійного шару в плазмі 
сильнострумового імпульсного розряду, що враховує ємнісну складову струму. Досліджено просторову динаміку плазми, 
що випромінює в діапазоні вакуумного ультрафіолету, з використанням матриці фотоемісійних детекторів. Досліджено 
просторові та часові характеристики плазмових згустків та зон генерації вакуумного ультрафіолетового випромінювання 
в перших трьох півперіодах коливаннях розрядного струму.

Реферат (англ)

 It has been developed the model that takes into account the relativism of electrons in the neoclassical theory of transfer in 
fusion plasma; the influence of low-frequency drift oscillations on the evolution of lower-hybrid cavities has been studied; the 
theory of pulsed dusty Ar and Ar/C2H2 gas discharges has been developed; the waves in structures with plasma and 
metamaterials have been studied; the model of inductively coupled plasma which takes into account the velocity distribution of 
ions and electrons stochastic heating has been created; the conditions for the formation of pulsed electron and proton beams in 
the double layers of high-current pulsed low-pressure diodes with metal hydride hydrogen plasma injectors and the conditions 
for stabilizing the plasma by an external magnetic field have been determined. It has been determined that forced cooling of 
metal hydride cathode stabilizes the working pressure and provides local hydrogen supply and allows for discharge operation 
under the conditions of significantly low pressures, providing controlled hydrogen consumption by current adjusting. It has 
been shown the possibility of creation a neutral hydrogen injector, where the quantity and the rate of hydrogen front expansion 
are regulated by the pulses of discharge current of different duration. It has been shown that in the high-current plasma diode 
under the conditions of an independent plasma-beam discharge appearing it is possible to introduce local pulse power over 100 
MW at initial energy up to 200 J. It has been determined the effective ways of the location area and the parameters of the double 
layer control together with the increase in the efficiency of discharge energy input. It has been created the theoretical model of 
nonstationary double layer in the plasma of high-current pulsed discharge, which takes into account the capacitive component 
of the current. It has been investigated the spatial dynamics of plasma which is radiated in the range of vac



Індекс УДК: 533.951, 533.951

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.27.17

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методики локального введення енергії з великою густиною потужності в плазму 
сильнострумового імпульсного діода та металогідридного локального газового живлення.

Назва продукції (англ): The method of local energy input with high power density into the plasma of a high-current pulse 
diode and the method of metal hydride local gas injection.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Локальне введення енергії в розряд забезпечується за умов формування в плазмі подвійного шару 
об’ємного заряду, в електричному полі якого відбувається прискорення потужного електронного пучка, що відразу ж за 
зоною прискорення починає віддавати свою енергію в локальній області розряду. Напуск спектрально чистого водню 
здійснюється з гетерного сплаву Zr50V50, який виготовлено у вигляді порожнистого катоду в розряді Пеннінга. 
Швидкість поширення газового фронту залежить від розрядного струму та визначається температурою поверхні 
металогідридного катоду.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2020

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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