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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дискретний аналіз і керування випадковими процесами

Назва роботи (англ)

Discrete analysis and control of random processes

Реферат (укр)

Об'єктом дослідження є дискретні структури: графи, групи підстановок, дскретні метричні простори, випадкові процеси, 
гра видобутку ресурсів з довільною кількістю учасників, у якій функції корисності агентів є степеневими, а стохастичний 
закон переходу між станами є геометричним випадковим блуканням відносно спільної інвестиції гравців. Предметом 
дослідження є конструктивна характерізація дискретних об'єктів, алгоритми застосування дискретних об'єктів в теорії 
кодування і криптографії, проблематика існування (Стаціонарної) Марковської Ідеальної Рівноваги для симетричної та 
несиметричної моделі гри, окресленої об'єктом дослідження, а також існування рівноваги між сталими коаліціями 
симетричних гравців та властивості знайдених положень рівноваг. Мета роботи є конструктивна характерізація 
дискретних об'єктів, керування випадковими процесами, заповнення прогалин у наявних наукових дослідженнях з 
існування Марковської Ідеальної Рівноваги у стохастичних моделях гри видобутку ресурсів, зокрема в контексті 
необмежених функцій корисності гравців, необмеженого простору станів та розподілу переходу між станами, що є 
стохастичним ядром відносно спільної інвестиції агентів. В результаті роботи доповнені методи та відпрацьовані 
методики дослідження метричної розмірності графів і метричних просторів, отримано швидкі алгоритми для пошуку 
відстані Хемінга між підстановками, зроблено оцінки для кодів над силовськими p-підгрупами симетричних груп. У 
такому ключі отримано ряд результатів щодо метричної розмірності уніциклічних графів, повністю охарактеризовано 
метричну розмірність ультраметричних просторів, наведено алгоритм обчислення такої розмірності, описано швидкий 
алгоритм пошуку відстані Хемінга між підстановками з використанням зображення підстановок кореневими деревами.

Реферат (англ)

The object of research is discrete structures: graphs, permutation groups, discrete metric spaces, random processes, resource 
extraction game with an arbitrary number of participants, in which the utility functions of agents are power-law, and the 
stochastic law of transition between states is a geometric random walk relative to the joint investment of the players . The 
subject of the research is the constructive characterization of discrete objects, algorithms for the application of discrete objects 
in the theory of coding and cryptography, the problems of existence (Stationary) Markov perfect equilibrium for symmetric and 
asymmetric game models outlined by the object of research, as well as the existence of equilibria between stable coalitions of 
symmetric players and the properties of the found equilibria. The purpose of the work is constructive characterization of 
discrete objects, management of random processes, filling gaps in existing scientific research on the existence of Markov perfect 
equilibrium in stochastic models of resource extraction game, in particular in the context of unlimited utility functions of 
players, unlimited space of states and distribution of transitions between states, which is the stochastic kernel with respect to 
the agents' joint investment. As a result of the work, the methods and methods of studying the metric dimension of graphs and 
metric spaces were improved, fast algorithm for finding the Hamming distance between substitutions was described, and 
estimates for codes over Sylow p-subgroups of symmetric groups were obtained. In the project we obtained some results about 
metric dimension of unicyclic graphs, the metric dimension of ultrametric spaces is fully characterized, an algorithm for 
calculating such a dimension is given, and a fast algorithm for finding the Hamming distance between permutations using the 
representation of permutations by root trees is described.

Індекс УДК: 517.977.1/.5, 517.977.1

Коди тематичних рубрик НТІ: 27.37.17

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): методики дослідження метричної розмірності графів і метричних просторів

Назва продукції (англ): the methods of studying the metric dimension of graphs and metric spaces

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.1 Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): В результаті роботи доповнені методи та відпрацьовані методики дослідження метричної 
розмірності графів і метричних просторів, отримано швидкі алгоритми для пошуку відстані Хемінга між підстановками, 
зроблено оцінки для кодів над силовськими p-підгрупами симетричних груп. У такому ключі отримано ряд результатів 
щодо метричної розмірності уніциклічних графів, повністю охарактеризовано метричну розмірність ультраметричних 
просторів, наведено алгоритм обчислення такої розмірності, описано швидкий алгоритм пошуку відстані Хемінга між 
підстановками з використанням зображення підстановок кореневими деревами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Прикладна математика,теорія алгоритмів та дискретна математика

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: НаУКМА

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: публікації

Форми та умови передачі продукції: за договорами
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