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4. Джерела та напрями фінансування



Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 7547.769 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка та вдосконалення методів системного аналізу, керування та дослідження динаміки, спрямованих на створення 
об’єктів космічної техніки

Назва роботи (англ)

Development and improvement of methods for system analysis, control and research of dynamics, aimed at creating objects of 
space technology

Реферат (укр)

 Об'єкти дослідження – світова космічна діяльність, космічні системи дистанційного зондування Землі (ДЗЗ), системи 
орбітального сервісу (ОС), космічні промислові комплекси (КПК), електродинамічна космічна тросова система, методи 
машинного навчання, статистичні методи математичного моделювання руху об'єктів космічного сміття. Мета роботи – 
дослідження структури моделей функціонування космічних систем ДЗЗ, систем сервісного орбітального обслуговування, 
космічних промислових комплексів, методів машинного навчання в задачах керування та моделювання динаміки 
космічних апаратів (КА) і статистичних методів математичного моделювання руху об'єктів космічного сміття (ОКС). 
Методи дослідження – інформаційно-аналітичний, теоретичної механіки, механіки космічного польоту, оптимізації, 
комп'ютерного та математичного моделювання, глибокого машинного навчання, статистичні методи математичного 
моделювання. Отримано наступні результати. Побудовано аналітичну модель впливу зональних гармонік геопотенціалу 
на рух КА по майже круговим орбітам. Визначено закономірності руху КА на низьких навколоземних орбітах. Визначено 
проблеми динаміки космічних тросових систем. Досліджено структури балістичних моделей місій планового і екстреного 
ОС. Розроблено нейромережеві моделі впливу факелу електрореактивного двигуна на ОКС. Виявлено тенденції розвитку 
методів оцінювання відносного положення об'єкта ОС. Розроблено структуру математичної моделі функціонування та 
запропоновано підхід до оптимізації параметрів КПК. Розроблено структуру математичної моделі балістико-навігаційного 
забезпечення КПК для задачі затемнення поверхні Землі. Досліджено можливості моделювання орбітального руху КА за 
допомогою штучних нейронних мереж та застосування методів машинного навчання. Досліджено структуру моделей 
функціонування автономних космічних систем із застосуванням штучного інтелекту. Розвинуто метод параметричної 
ідентифікації в задачі моделювання руху ОКС. Виявлено стан розвитку світової космічної діяльності.

Реферат (англ)

Objects of the research are the following: global space activity, space systems of Earth's remote sensing (ERS), orbital servicing 
(OS) systems, space industrial complexes (SIC), electrodynamic space tether system, machine learning methods, statistical 
methods of mathematical simulation of the space debris motion. The purpose of the work is the research of model structure of 
the Earth's remote sensing systems functioning, systems of orbital servicing systems, space industrial complexes, the machine 
learning methods in control and simulation of spacecraft (SC) dynamics and statistical methods of mathematical simulation of 
the space debris motion. Research methods are the following: information-analytical, theoretical mechanics, mechanics of space 
flight, optimization theory, mathematical simulation, deep learning. The following results have been obtained. The analytical 
model of the impact of zonal harmonics of the geopotential on the spacecraft motion in almost circular orbits has been 
constructed. The behaviors of the SC's motion in low Earth orbits have been determined. The problems of the space tether 



systems dynamics have been specified. The structures of ballistic models of scheduled and emergency OS missions have been 
researched. Neural network models of the impact of an electric propulsion plume on the space debris object (SDO) have been 
developed. The approach for optimizing the SIC parameters has been proposed. The structure of the mathematical simulation 
for ballistic and navigation tasks of the SIC for the case eclipsing the Earth's surface has been developed. The possibilities of 
simulating the orbital motion of SC using artificial neural networks have been researched. The model structure of autonomous 
space systems functioning using artificial intelligence has been studied. The parametric identification method has been 
developed for the problem of a SDO motion simulation. The current state of global space activity has been revealed.

Індекс УДК: 629.76/.78; 629.78; 629.76, 629.78

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.49

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): НТЗ "Дослідження структури моделей функціонування космічних систем дистанційного 
зондування Землі, систем сервісного орбітального обслуговування, космічних промислових комплексів, методів 
машинного навчання в задачах керування та моделювання динаміки космічних апаратів і статистичних методів 
математичного моделювання руху об'єктів космічного сміття"

Назва продукції (англ): Scientific technical report "Research of the model structure of space systems functioning for remote 
sensing of the Earth, orbital service systems, space industrial complexes, methods of machine learning for the tasks of control 
and simulation of the spacecraft dynamics and statistical methods for mathematical simulation of space debris motion".

Очікувані результати: Аналітичні матеріали

Галузь застосування: Ракетно-космічна техніка

Опис продукції (укр): Матеріали НТП описують: - результати дослідження структури моделей функціонування космічних 
систем ДЗЗ, систем сервісного орбітального обслуговування, космічних промислових комплексів, методів машинного 
навчання в задачах керування та моделювання динаміки космічних апаратів і статистичних методів математичного 
моделювання руху об'єктів космічного сміття, тенденції світової космічної діяльності.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІТМ НАНУ і ДКАУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 2

Назва продукції (укр): Аналітична модель впливу зональних гармонік геопотенціалу на рух супутника по майже круговим 
орбітам

Назва продукції (англ): An analytical model of the impact of geopotential zonal harmonics on the motion of a satellite in 
almost circular orbits.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Ракетно-космічна техніка

Опис продукції (укр): Розроблена модель має високу точність, визначає зміни середніх елементів орбіти простими 
аналітичними формулами, зручна для аналізу властивостей орбіт і дозволяє здійснити вибір стійкої («замороженої») 



орбіти супутників

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІТМ НАНУ і ДКАУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 3

Назва продукції (укр): Нейромережеві моделі впливу факелу електрореактивного двигуна на об’єкт космічного сміття

Назва продукції (англ): Neural network models of the impact of an electric propulsion plume on a space debris object.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Ракетно-космічна техніка

Опис продукції (укр): Розроблені нейромережеві моделі визначення впливу факелу електрореактивного двигуна на 
об’єкт космічного сміття дозволяють в 2 3 рази пришвидшити отримання результату у порівнянні із використовуваними 
методами, що робить їх перспективними для використання щодо космічних апаратів і для математичного моделювання 
місій з видалення космічного сміття

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІТМ НАНУ і ДКАУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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