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5. Науково-технічна робота



Назва роботи (укр)

Інтегрування нетрадиційних та відновлюваних джерел енергії в електричні мережі для підвищення їх енергоефективності 
з використанням Smart Grid технологій

Назва роботи (англ)

Non-traditional and renewable energy sources integration's into electric grids for the increasing their energy efficiency using 
Smart Grid technologies

Реферат (укр)

Мета роботи - створення методів та засобів сприяння розбудови нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії в 
електричних мережах, впровадження яких забезпечить покращання якості електропостачання споживачів, зменшення 
втрат електроенергії під час її транспортування та підвищення надійності. Методи дослідження - для аналізу та 
розв'язання поставлених задач використано узагальнюючі методи теорії подібності й моделювання, теорію марковських, 
методи статистичного аналізу на основі Гауссових сумішей, методи лінійного й нелінійного програмування. Усталені 
режими ЕМ моделювалися на базі методу вузлових напруг. Для опису математичних моделей та формування 
обчислювальних алгоритмів використано матричну алгебру, теорію графів, декомпозицію та об'єктно-орієнтований 
аналіз. Для вдосконалення автоматизованої системи керування (АСК) ВДЕ використано положення теорії автоматичного 
керування та теорії мікропроцесорних систем. Запропоновано метод визначення інтегрального показника якості 
функціонування електричних мереж з ВДЕ, який ґрунтується на поєднанні теорій марковських процесів та теорії 
подібності та враховує надійність електропостачання, якість електричної енергії та економічність її передачі. 
Запропоновано метод коригування потоків потужності в локальній електричній системі з різнотипними ВДЕ шляхом 
оптимального керування потужністю генерування малих гідроелектростанцій. Розроблено алгоритми і програми 
коригування потоків потужності з урахуванням надійності РЕМ шляхом зміни генерування потужності керованих РДЕ. 
Вдосконалено структурну схему АСК станціями, які використовують ВДЕ для узгодження графіків видачі енергії та її 
споживання. 

Реферат (англ)

 The purpose of the work is to create methods and means to promote the development of non-traditional and renewable energy 
sources in electricity networks, the introduction of which will improve the quality of electricity supply to consumers, reduce 
electricity losses during transportation and increase reliability. Research methods - generalizing methods of similarity theory 
and modeling, Markov theory, methods of statistical analysis based on Gaussian mixtures, methods of linear and nonlinear 
programming are used for analysis and solution of the set problems. Steady-state EM modes were modeled on the basis of the 
method of nodal voltages. Matrix algebra, graph theory, decomposition and object-oriented analysis are used to describe 
mathematical models and to form computational algorithms. The provisions of the theory of automatic control and the theory of 
microprocessor systems have been used to improve the automated control system (ACS). A method for determining the 
integrated indicator of the quality of electrical networks with RES, which is based on a combination of theories of Markov 
processes and the theory of similarity and takes into account the reliability of power supply, quality of electricity and cost-
effectiveness of its transmission. A method for adjusting power flows in a local electrical system with different types of RES by 
optimal control of generating power of small hydropower plants is proposed. Algorithms and programs for adjusting power flows 
taking into account the reliability of SEM by changing the power generation of controlled IDEs have been developed. The 
structural scheme of ASA has been improved by stations that use RES to coordinate energy supply and consumption schedules.

Індекс УДК: 621.311, 621.311:621.316.9

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.29.29

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні моделі та методи оптимізації режимів електричних мереж з відновлюваними 



джерелами енергії на основі Smart Grid технологій.

Назва продукції (англ): Mathematical models and methods for optimizing the modes of electrical networks with renewable 
energy sources based on Smart Grid technologies.

Очікувані результати: Економія енергоресурсів

Галузь застосування: 35.1 Виробництво, передача та розподілення електроенергії

Опис продукції (укр): Розроблено аналітичні умови оптимальності схем транспортування електроенергії в локальних 
електричних системах за критерієм мінімуму втрат електроенергії, що дозволило узгоджувати використання керованих 
та умовно-керованих джерел. Розроблення методу оптимізації добових графіків роботи відновлюваних джерел енергії, 
дозволяє отримувати максимальний прибуток від експлуатації ВДЕ за заданий період часу. Вдосконалено метод 
визначення оптимальної встановленої потужності для заданого місця приєднання відновлюваного джерела енергії в 
локальній електричній системі, що реалізовано шляхом використання комплексного критерію оптимальності, який 
враховує показники якості та втрати електроенергії. Цей метод ґрунтується на застосуванні коефіцієнтів розподілу втрат 
потужності і дозволяє ранжувати потенційні вузли приєднання джерел і дозволяє отримати рішення, які забезпечують 
зменшення втрат електроенергії й підвищення її якості для множини ймовірних режимів електричних мереж.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2020

Виробник продукції: Вінницький національний технічний університет

Споживачі продукції: АТ "Вінницяобленерго", Вінницький національний технічний університет

Перспективні ринки: НЕК "Укренерго", ВАТ "Укргідроенерго", НДПІ "Укрсільенергопроект", Інститут відновлюваної 
енергетики НАН України

Права інтелектуальної власності: За договорами, Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 274

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Керівник організації: 

Павлов Сергій Володимирович (д. т. н., професор)

Керівники роботи: 

Лежнюк Петро Дем'янович

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


