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1. Етапи виконання

Номер етапу: 2

Назва етапу: Виготовлення експериментального дослідного взірця ВКМ, результати його тестування з базовим 
програмним забезпеченням, розроблення програмного забезпечення вбудованого метрологічного обслуговування

Початок етапу: 01-2024

Закінчення етапу: 12-2024

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Західноукраїнський національний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 33680120

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України
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WWW: https://www.wunu.edu.ua/
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Назва організації: Західноукраїнський національний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 33680120

Адреса: вул. Львівська, буд. 11, м. Тернопіль, Тернопільський р-н., Тернопільська обл., 46009, Україна
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1500.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Інтелектуальні вимірювально-керуючі модулі для забезпечення високої інформативності, живучості та достовірності 
систем моніторингу об’єктів критичної інфраструктури

Назва роботи (англ)

Intelligent measuring and control modules of critical infrastructure monitoring systems for ensuring high informative value, 
survivability, and reliability

Реферат (укр)

У межах виконання проекту було розроблено інтелектуальний вимірювально-керуючий модуль (ВКМ) для використання у 
складі систем моніторингу і керування (СМК) об’єктами критичної інфраструктури (ОКІ) у штатних, аварійних і 
поставарійних умовах. У ході роботи розроблено методи реалізації мети проекту, сформовано структуру ВКМ, його 
апаратні схеми та вузли, а також алгоритми базового програмного забезпечення, що забезпечують інформативність, 
живучість і достовірність роботи модуля. На першому етапі створено структурну архітектуру ВКМ, розроблено схеми 
функціональних вузлів, проведено моделювання їх роботи, визначено технічні вимоги та параметри. Особливу увагу 
приділено підвищенню точності вимірювань, реалізації вбудованої системи метрологічного самотестування (для АЦП, 
ЦАП та сенсорів) без зупинки модуля. Архітектура ВКМ забезпечує інтеграцію алгоритмів обробки сигналів і керування, у 
тому числі з використанням методів штучного інтелекту. На другому етапі було виготовлено експериментальний 
дослідний зразок ВКМ, змонтовано вузли (системи живлення, комутації, перетворення сигналів, джерело еталонної 
напруги) та реалізовано базове програмне забезпечення. Проведено стендові випробування дослідного зразка ВКМ з 
базовим ПЗ, а також моделювання аварійних режимів роботи. Результати підтвердили високу точність (24-розрядний 
сигма-дельта АЦП), завадостійкість (до 180 дБ) та автономність (до 72 годин із використанням дронів-ретрансляторів). 
Окремо розроблено програмне забезпечення вбудованого метрологічного обслуговування, яке забезпечує періодичну 
перевірку каналів вимірювання та автоматичне виявлення недостовірних даних. Розроблений ВКМ рекомендовано до 
впровадження в системах енергетичної, техногенної, екологічної безпеки, а також в оборонній сфері.



Реферат (англ)

During the implementation of the project, an intelligent measurement and control module (MCM) was developed for use in 
monitoring and control systems (MCS) for critical infrastructure facilities (CIFs) under normal, emergency, and post-emergency 
conditions. Within the scope of the work, methods for achieving the project objectives were developed, along with the MCM 
structural architecture, its hardware schematics and functional units, and basic software algorithms, ensuring the module’s 
informativeness, resilience, and data reliability. At the first stage, the structural architecture of the MCM was developed; circuit 
diagrams of functional units were designed and simulated; technical requirements and performance parameters were defined. 
Special attention was paid to enhancing measurement accuracy and implementing an embedded metrological self-test system 
(for ADCs, DACs, and sensors) that operates without interrupting the module. The MCM architecture supports the integration of 
signal processing and control algorithms, including artificial intelligence (AI)-based methods. At the second stage, an 
experimental prototype of the MCM was manufactured, including the assembly of hardware units (power supply, switching 
circuits, signal conversion, reference voltage source), and the implementation of basic software. Bench testing of the prototype 
with the basic software was performed, along with simulation of emergency operating scenarios. The results confirmed high 
measurement accuracy (24-bit sigma-delta ADC), noise immunity up to 180 dB, and autonomous operation for up to 72 hours 
using drone-based communication relays. In addition, dedicated software for embedded metrological support was developed, 
enabling periodic verification of measurement channels and automatic detection of unreliable data. The developed MCM is 
recommended for implementation in energy, industrial, environmental safety systems, as well as in defense applications.

Індекс УДК: 004.3-185.4; 004.7-185.4

Коди тематичних рубрик НТІ: 50.07.03

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Вимірювально-керуючий модуль

Назва продукції (англ): Measuring and control module

Очікувані результати: Вироби технічні, Методичні документи, Аналітичні матеріали

Галузь застосування: М 72 Наукові дослідження та розробки

Опис продукції (укр): Виготовлено експериментальний дослідний зразок ВКМ, змонтовано вузли (системи живлення, 
комутації, перетворення сигналів, джерело еталонної напруги) та реалізовано базове програмне забезпечення. Проведено 
стендові випробування дослідного зразка ВКМ з базовим ПЗ, а також моделювання аварійних режимів роботи. Результати 
підтвердили високу точність (24-розрядний сигма-дельта АЦП), завадостійкість (до 180 дБ) та автономність (до 72 годин із 
використанням дронів-ретрансляторів). Окремо розроблено програмне забезпечення вбудованого метрологічного 
обслуговування, яке забезпечує періодичну перевірку каналів вимірювання та автоматичне виявлення недостовірних 
даних.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Покращення систем моніторингу об’єктів критичної інфраструктури

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202412.2024

Виробник продукції: ЗУНУ

Споживачі продукції: Підприємства, установи та організації галузей критичної інфраструктури

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, За договорами, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Продаж продукції, Спільні НДДКР
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