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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Отримання та дослідження керамічних і нанопорошкових матеріалів на основі металево-кисневих 
перовскітів. Проведення магнітних вимірювань та визначення магнітокалоричних характеристик.

Початок етапу: 01-2020

Закінчення етапу: 12-2020

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець
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3. Власник результатів НДДКР (продукції)
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541230



Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 500 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Керування магнітокалоричним ефектом в металево-кисневих перовскітах за допомогою зовнішніх чинників

Назва роботи (англ)

Control of the magnetocaloric effect in metal-oxygen perovskites by external factors

Реферат (укр)

Перший етап роботи присвячено отриманню нових нанопорошкових і об’ємних керамічних матеріалів та дослідженню їх 
структурних, магнітних, магнітотермічних і магнітокалоричних властивостей під впливом зовнішніх чинників. Метою 
данного етапу було отримання перспективних матеріалів на основі металево-кисневих перовскітів із поліпшеними 
магнітними властивостями, а також їх управління за рахунок зовнішніх чинників. Для досягнення цієї мети застосовано 
різні хімічні способи отримання зразків, рентгеноструктурний метод на Rigaku D/max-2500, скануюча електронна 
мікроскопія на FEI Magellan 400 і просвічуюча електронна мікроскопія на JEOL JEM-2200FS, а також магнітний метод на 
LDJ-9500 і Quantum Design SQUID MPMS 3 магнетометрах. Встановлено вплив способів отримання зразків, розміру 
частинок і зерна, а також ступеню допіювання на функціональні властивості перовскітів. Вперше виявлено додатковий 
внесок суперпарамагнетизму в магнітокалоричний ефект зі встановленням природи його появи в рідкісноземельних 
манганітах. Синтезовано багатофункціональні матеріали, які можуть бути використані в енергонезалежних пристроях 
запису і зберігання інформації, в якості електрокаталізаторів в повітряних батареях, в пристроях магнітного охолодження 
зі стабілізацією температури, а також для локальної магнітної гіпертермії у медицині. Ключові слова: структура 
перовскіту, нанопорошок, кераміка, температура Кюрі, намагніченість, ентропія, магнітокалоричний ефект, питома 
потужність втрат.

Реферат (англ)

 The first stage of work is devoted to obtaining new nanopowder and bulk ceramic materials and the study of their structural, 
magnetic, magnetothermal and magnetocaloric properties under the influence of external factors. The purpose of this stage was 
to obtain promising materials based on metal-oxygen perovskites with improved magnetic properties, as well as their 
management due to external factors. To achieve this goal, various chemical methods of sampling, X-ray diffraction method on 
Rigaku D / max-2500, scanning electron microscopy on FEI Magellan 400 and transmission electron microscopy on JEOL JEM-
2200FS, as well as magnetic method on LDJ-9500 and Quantum Design SQUID were used. MPMS 3 magnetometers. The 
influence of methods of obtaining samples, particle and grain size, as well as the degree of doping on the functional properties of 
perovskites was established. For the first time, an additional contribution of superparamagnetism to the magnetocaloric effect 
was revealed with the establishment of the nature of its appearance in rare-earth manganites. Multifunctional materials have 
been synthesized that can be used in non-volatile devices for recording and storing information, as electrocatalysts in air 
batteries, in magnetic cooling devices with temperature stabilization, as well as for local magnetic hyperthermia in medicine. 
Keywords: perovskite structure, nanopowder, ceramics, Curie temperature, magnetization, entropy, magnetocaloric effect, the 
specific power of losses.

Індекс УДК: 548:537.611.44, 548:537.611.44

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.19.39

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Отримання перспективних матеріалів на основі металево-кисневих перовскітів

Назва продукції (англ): Obtaining promising materials based on metal-oxygen perovskites

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Отримання нових магнітних матеріалів на основі метало-оксидів зі структурою перовскіту із 
покращеними магнітними і магнітокалоричними характеристиками

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДонФТІ ім. О. О. Галкіна НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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