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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження формування електромагнітних полів із заданими характеристиками антенними решітками з електричними, 
магнітними та комбінованими випромінюючими елементами.

Назва роботи (англ)

Investigation of formation of electromagnetic fields with given characteristics by antenna arrays with electric, magnetic and 
combined radiating elements.

Реферат (укр)

 Проєкт спрямовано на вивчення практично важливих особливостей формування електромагнітних полів (ЕМ) антенами 
й АР, апертура яких формується багатоструктурними системами випромінювачів електричного і магнітного типів, 
розташованих у хвилевідних трактах різних типів та у електродинамічних об’ємах з ідеально провідними й імпедансними 
поверхнями. Основні наукові результати роботи полягають у наступному. В рамках методу рівномірної геометричної 
теорії дифракції розв’язано тривимірні векторні задачі дифракції полів малоелементних решіток з ідеальнопровідних та 
імпедансних вібраторів з довільною орієнтацією, розташованих над ідеально провідним прямокутним у екраном. 
Отримано аналітичні вирази для інтерференційних множників у разі лінійних та просторових систем вібраторів 
розташованих над ідеально провідною площиною. Зроблено обгрунтування можливості створення вібраторних 
випромінюючих систем (ВС ) – у вигляді двох ортогональних пар попарно паралельних синфазно збуджених імпедансних 
диполів з екранами – з немеханічним керуванням їхніми спрямованими і поляризаційними характеристиками. Розв’язано 
задачу збудження та випромінювання ЕМ хвиль однорідними та неоднорідними системами дугових та кільцевих щілин в 
екрані коаксіальної лінії. Запропоновано та обґрунтовано спосіб поліпшення електродинамічних характеристик 
коаксіально-щілинної антени. Проведено розрахункові та експериментальні дослідження електродинамічних 
характеристик та оптимізація параметрів хвилевідно-щілинних АР з частковим діелектричним заповненням хвилеводу. У 
якості комбінованих випромінювачів решіток на основній частоті запропоновано використовувати традиційні елементи 
Клевіна з пасивними монополями, а на альтернативній – пари активних монополів. Визначено оптимізовані АР 
випромінювачів на основі Ш-хвилеводів за коефіцієнтом підсилення та рівнем бічних пелюсток ДС.

Реферат (англ)

 The project is aimed at theoretical and experimental study of the the practically important features of the formation of 
electromagnetic fields (EM) by antennas and antenna's arrays (AA), the aperture of which is formed by multistructural systems of 
electric and magnetic emitters located in waveguide paths of different types and in electrodynamic volumes with perfectly 
conducting and impedance surfaces. The main scientific results of the work are as follows. In the frames of the method of the 
uniform geometric diffraction theory were solved the three-dimensional vector problems of the diffraction of low-element 
lattice fields from ideally conductive and impedance vibrators with arbitrary orientation, located above a perfectly conducting 
rectangle in the screen. Analytical expressions for interference factors in the case of linear and spatial systems of vibrators 
located above an ideally conducting plane are obtained. It is shown the possibility of creating vibrator's radiating systems (RS) - 
in the form of two orthogonal pairs of pairwise parallel in-phase excited impedance dipoles with screens - with non-mechanical 
control of their directional and polarization characteristics. The problem of excitation and radiation of EM waves by 
homogeneous and inhomogeneous systems of arc and annular slits in the screen of a coaxial line is solved. A method for 
improving the electrodynamic characteristics of a coaxial-slit antenna is proposed and substantiated. The calculated and 
experimental studies of electrodynamic characteristics and optimization of parameters of waveguide-slit AA with partial 
dielectric filling of the waveguide are carried out. As combined lattice emitters on the fundamental frequency, it is proposed to 



use traditional Klevin elements with passive monopolies, and on the alternative - pairs of active monopolies. Optimized antennas 
arrays of emitters based on Ш-waveguides according to the gain and the level of the side lobes of the DS are determined.

Індекс УДК: 53, 537.87:621.396.67

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.01

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні моделі та електродинамічні характеристики випромінюючих структур з елементами 
електричного і магнітного типів

Назва продукції (англ): Mathematical models and electrodynamic characteristics of radiating structures with electric and 
magnetic type elements.

Очікувані результати: Вироби технічні, Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: зв'язок, мобільний зв'язок, телебачення, інформаційні системи, НВЧ технології, наукове 
приладобудування, радіоастрономія, радіолокація, навігація тощо

Опис продукції (укр): Побудовано математичні моделі, розроблено алгоритми й пакети програмного забезпечення для 
розрахунку та дослідженню електродинамічних характеристик таких випромінюючих систем: малоелементних решіток з 
ідеальнопровідних та імпедансних вібраторів з довільною орієнтацією, розташованих над ідеально провідним 
прямокутним екраном. лінійних, двомірних та тривимірних систем вібраторів, розташованих над ідеально провідною 
площиною; щілинних випромінювачів, розміщених у складних сполученнях хвилеводів; хвилевідно-щілинних 
випромінюючих структур. багатоелементних систем кільцевих щілин у екрані коаксіальної лінії з різними за розмірами 
випромінювачами; комбінованих випромінювачів типу Клевіна при роботі у двохчастотному режимі та антенних решіток 
випромінювачів на основі Ш-хвилеводів. На основі розвинутих швидкодіючих програм для обчислення 
електродинамічних характеристик проведена їх оптимізація та запропоновано і обґрунтовано способи поліпшення 
електродинамічних характеристик.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: Інститут радіофізики і електроніки НАНУ, Радіоастрономічний інститут НАНУ, ХНУРЕ, НАУ ім. Н. Є. 
Жуковського «ХАІ», НДІ Радіовимірювань, Національне космічне агентство України, підприємства з розробки і створення 
сучасних РЛС, радіотехнічних комплексів, організації й установи Міноборони України, та ін.

Перспективні ринки: Україна, країни НАТО

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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