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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Виготовлення експериментальних зразків монокристалічних тиглів із вольфраму. Дослідження якості 
експериментальних зразків. Розроблення інструкції на 3-D технологію вирощування монокристалічних тиглів із 
вольфраму діаметром 85 мм з різною товщиною стінки.

Початок етапу: 03-2021

Закінчення етапу: 12-2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05416923

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Адреса: вул. Казимира Малевича, буд. 11, м. Київ, 03150, Україна

Телефон: 380445280486

Телефон: 380442873183

E-mail: office@paton.kiev.ua

WWW: http://paton.kiev.ua/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Міністерство освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 38621185

Адреса: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380444813221

Телефон: +380444813221

Телефон: mon@mon.gov.ua

E-mail: mon@mon.gov.ua

WWW: https://mon.gov.ua/ua



Назва організації: Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона НАН України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05416923

Адреса: вул. Казимира Малевича, буд. 11, м. Київ, 03150, Україна

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Телефон: 380445280486

Телефон: 380442873183

E-mail: office@paton.kiev.ua

WWW: http://paton.kiev.ua/

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 2131.500 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розроблення інноваційної 3D-технології вирощування монокристалічних тиглів із вольфраму.

Назва роботи (англ)

Development of innovative 3D technology for growing single-crystal tungsten crucibles.

Реферат (укр)

 У результаті проведеної роботи розроблено математичну модель, що описує тепловий стан вольфрамового тигля, який 
формується під дією комбінованого нагріву плазмовою дугою та високочастотним індуктором. Модель дозволяє 
прогнозувати тепловий стан тиглів різного діаметру, які планується вирощувати і поставляти споживачам у перспективі. 
Проведено опис закономірностей впливу параметрів процесу вирощування на крапельне перенесення металу, 
регулювання потужності високочастотного індуктора та сили струму плазмотрона, що дозволяє керувати стабільністю 
процесу вирощування тиглів. Виготовлено дослідні зразки монокристалічних тиглів із вольфраму Ø85 мм з різною 
товщиною стінки. Акт про виготовлення. Відпрацьована технологія та розроблено технологічну інструкцію на 3-D процес 
плазмово-індукційного вирощування монокристалічних тиглів із вольфраму діаметром 85 мм з різною товщиною стінки.

Реферат (англ)

 As a result of the work, a mathematical model was developed that describes the thermal state of a tungsten crucible, which is 
formed under the action of combined heating by a plasma arc and a high-frequency inductor. The model makes it possible to 
predict the thermal state of crucibles of different diameters, which are planned to be grown and supplied to consumers in the 
future. A description of the regularities of the influence of the parameters of the growing process on the droplet transfer of 
metal, regulation of the power of the high-frequency inductor and the current of the plasmatron, which allows to control the 
stability of the process of growing crucibles, is carried out. Test samples of monocrystalline tungsten crucibles Ø85 mm with 
different wall thicknesses were made. Act of manufacture. The technology was developed and a technological instruction was 



developed for the 3-D process of plasma-induction growth of single-crystal tungsten crucibles with a diameter of 85 mm with 
different wall thicknesses.

Індекс УДК: 621.18, 669.187.826

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.35.99

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Розроблення інноваційної 3D-технології вирощування монокристалічних тиглів із вольфраму.

Назва продукції (англ): Development of innovative 3D technology for growing single-crystal tungsten crucibles.

Очікувані результати: Вироби технічні, Технології

Галузь застосування: Оптика, лазерна техніка, електроніка

Опис продукції (укр): Об’єкт дослідження – 3D-технологія вирощування монокристалічних тиглів із вольфраму. Мета 
роботи – розробити технологію вирощування монокристалічних циліндричних тиглів із вольфраму підвищеної стійкості 
на основі плазмово-індукційного 3D-процесу для промислового застосування в процесах вирощування неметалевих 
монокристалів. Методи дослідження – комплекс експериментальних методів сучасного фізичного металознавства, 
включаючи оптичну металографію, аналітичну растрову електронну мікроскопію та просвітлюючу мікродифракційну 
електронну мікроскопію буде досліджено якість тиглів (дефекти, щільність, наявність субзерен та їх розорієнтування). 
Наявність сучасного та ефективного обладнання з електроерозійної різки дозволяє більш детально дослідити структуру 
кристалу у декількох площинах та виявити закономірності спадковості росту кристалу. Останнім часом відзначається 
підвищений інтерес до монокристалів тугоплавких металів, як до перспективних матеріалів для використання в новітніх 
технологіях у якості конструкційного і функціонального призначення. До найбільш перспективного метода отримання 
великогабаритних монокристалів тугоплавких металів відносять плазмово-індукційну зонну плавку (ПІЗП), яка була 
розроблена в Інституті електрозварювання ім. Є.О. Патона НАН України. Мета роботи – Розробити технологію 
вирощування монокристалічних циліндричних тиглів із вольфраму підвищеної стійкості на основі плазмово-індукційного 
3D-процесу для промислового застосування в процесах вирощування неметалевих монокристалів. Розроблено 
технологію виготовлення монокристалічних циліндричних тиглів із вольфраму підвищеної стійкості на основі плазмово-
індукційного 3D-процесу для промислового застосування в процесах вирощування неметалевих монокристалів. 
Технологія спрямована на створення тиглів у яких здійснюється плавлення та вирощування монокристалів 
напівпровідників з високореакційних та тугоплавких сполук (AlN, Al2O3, та ін.).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Конструкторська та технологічна 
документація

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут електрозварювання ім. Є.О. Патона Національної академії наук України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Продаж продукції

7. Бібліографічний опис

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 122

Мова звіту: Українська



Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Біктагіров Фаріт Камілович (д.т.н., пров.н.с.)

Берднікова Олена Миколаївна (д. т. н., с.н.с.)

Бурнашев Віталій Рафатович (к. т. н., старший науковий співробітник)

Гніздило Олександр Миколайович (к. т. н., старший науковий співробітник)

Гнатушенко Олександр Віталійович (к. т. н.)

Григоренко Світлана Георгіївна

Грищенко Тетяна Іванівна

Дубова Тетяна Іванівна

Карускевич Ольга Віталійовна

Никитенко Юрій Олександрович (к.т.н., пров.н.с.)

Протоковілов Ігор Вікторович (к. т. н., пров.н.с.)

Якуша Володимир Вікторович (к. т. н., старший науковий співробітник)

Керівник організації: 

Крівцун Ігор Віталійович (д. т. н., академік НАНУ)

Керівники роботи: 

Шаповалов Віктор Олександрович (д. т. н., професор, член-кор.)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


