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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка та дослідження експериментального зразка оптичного вимірювача концентрації метану для вугільних шахт

Назва роботи (англ)

Development and research of the methane concentration experimental sample optical meter for coal mines

Реферат (укр)

Уперше розроблено модель вимірювача концентрації метану, що заснована на оптико-абсорбційному методі, яка, на 
відміну від існуючих, враховує комплексний оптоелектронний к.к.д., що дозволило розробити рекомендації та 
використати їх для побудови вимірювачів, при цьому основну похибку вимірювання зменшено з 0,2 об.% до 0,04 об.% у 
діапазоні від 0 до 4 об.%, що перевершує показники точності існуючих вимірювачів. Уперше розроблений метод 
диференційної компенсації впливу запилення оптичних компонент на результат вимірювання концентрації метану, який, 
на відміну від існуючих, заснований на введенні компенсаційного відкритого оптичного каналу, що дозволило 
забезпечити додаткову похибку не більше 0,16 об.%, у діапазоні концентрацій метану від 0 до 4 об.% від зміни 
концентрації пилу від 0 до 3 г/м3 і товщини шару пилу, що осів на оптиці, від 0 до 10 мкм, при цьому запас за додатковою 
похибкою склав не менше 40 %, що перевершує за характеристиками сучасні вимірювачі. Уперше розроблений метод 
захисту від запилення оптоелектронних компонент вимірювачів, який, на відміну від існуючих, заснований на явищі 
термофорезу, що дозволило знизити запилення стекол у 4 рази, за рахунок використання їх нагрівання до 120 С, а при 
додатковому застосуванні сіток, що детурбулізують потік, зменшити ступінь запилення в 6 разів, що забезпечило 
пропорційне збільшення метрологічної надійності вимірювачів в умовах шахт. Уперше розроблений метод апаратно-
програмної компенсації температурного дрейфу вихідних сигналів оптичних вимірювачів, який, на відміну від існуючих, 
використовує як температурно-чутливий елемент для апаратної компенсації світлодіод вимірювального каналу, так і для 
програмної компенсації - інформацію від датчика температури, що дозволило забезпечити необхідну величину 
додаткової похибки від зміни температури 0,09 об.%, що є в 2 рази меншим за значення похибки, що регламентується.

Реферат (англ)

For the first time a model of a measuring device of the concentration of methane is developed based on the optical absorption 
method, which, unlike the existing ones, takes into account the complex optoelectronic efficiency that allowed the development 
of recommendations and use them to build measuring instruments, and the basic measurement error is reduced to 0.2 vol.% to 
about 0.04 vol.% in the range from 0 to 4 vol.%, which exceeds the current metrics precision measuring instruments. For the 
first time a method of differential compensation of influence dust on the optical components of the measurement result of the 
concentration of methane, which, unlike existing ones, based on the introduction of the optical compensatory open channel, 
thus ensuring an additional error of not more than 0.16 vol.% methane concentrations in the range of from 0 to 4 vol.% of 
changing the dust concentration of from 0 to 3 g / m3 and the thickness of the dust layer deposited on the lens, from 0 to 10 
mkm, and the margin for additional error is not less than 40%, which exceeds the current meters characteristics. For the first 
time a method of protection against dust optoelectronic component gauges was developed, which, unlike the existing ones, is 
based on the phenomenon thermophoresis, which reduced dust glasses in a 4 times, through the use of heating to 120°C, and 
with the additional use of deturbulence flow grids, reduce the degree of dustiness in 6 times, which ensured a proportional 
increase in the metrological reliability of measuring instruments in a mine. For the first time a method of hardware and software 
compensation of the temperature drift of output signals of the optical measuring instruments was developed, which, in contrast 
to existing uses as a temperature-sensitive element for hardware compensation measuring channel LED, and for software 
compensation - the information from the temperature sensor, thus ensuring the necessary additional error value of the 
temperature change of 0.09 vol.%, which is 2 times less than the regulated error.

Індекс УДК: 622.411.3, 543.42:621.384.3:622.412

Коди тематичних рубрик НТІ: 52.13.37.07



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методи та методики підвищення ефективності експериментального зразка оптичного вимірювача 
концентрації метану для вугільних шахт

Назва продукції (англ): Methods and techniques efficiency improve of the methane concentration experimental sample optical 
meter for coal mines

Очікувані результати: 

Галузь застосування: Підсекція CA, Видобування енергетичних матеріалів

Опис продукції (укр): Розроблено та створено дослідні зразки оптичних вимірювачів концентрації метану в рудничній 
атмосфері гірничих виробок вугільних шахт з компенсацією таких дестабілізуючих факторів: концентрації пилу, 
запилення оптоелектронних компонентів вимірювача і температури. Проведено дослідження вимірювачів та встановлено 
їх метрологічні характеристики. Розроблено програми і методики метрологічної атестації вимірювачів концентрації 
метану, що дозволило на основі результатів досліджень їх метрологічних характеристик використовувати запропоновані 
засоби вимірювання в умовах рудничної атмосфери вугільних шахт. Під час експериментальних досліджень 
метрологічних характеристик розроблених оптичних вимірювачів концентрації метану визначено характеристики 
перетворення за метаном дослідних зразків, при цьому значення основної абсолютної похибки вимірювання у діапазоні 
від 0 до 2,5 об.% склало 0,043 об.%, що є у 4,6 разів меншим за регламентовану основну похибку вимірювання (не більше 
0,2 об.%).

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2017-2018 рр.

Виробник продукції: ПК "Дейта Експрес", ДП "Петровський завод вугільного машинобудування"

Споживачі продукції: Вугільні шахти, хімічні заводи.

Перспективні ринки: Промислові підприємства України та країн Євросоюзу

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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