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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розвиток методів та засобів підвищення екологоенергетичної ефективності в газотурбобудуванні та теплоенергетиці

Назва роботи (англ)

Development of methods and means of improving environmental energy efficiency in gas turbine construction and heat power 
engineering

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження – теплоенергетичні установки та їх елементи, такі, як мікрокогенераційні установки на біопаливі, 
низькоемісійні пальники пиловугільних енергетичних котлів, вихрові системи охолодження лопаток газових турбін, сухі 
градирні для охолодження зворотної води, вихрові теплообмінні апарати з високими теплогідравлічними 
характеристиками, нові комбіновані теплоутилізаційні системи з поглибленим охолодженням димових газів, 
високоефективні мікрофакельні пальникові пристрої, службові з’єднувальні гілки КП «Київський метрополітен» та новий 
Безпечний Конфайнмент Чорнобильської АЕС; методи вимірювання низки теплофізичних величин. Мета роботи – 
розроблення методів та заходів з підвищення екологоенергетичної ефективності теплоенергетичних установок і їх 
основних елементів, а також підземних об’єктів глибокого залягання, і розвиток методів вимірювання низки 
теплофізичних величин. В роботі виконані експериментальні та теоретичні дослідження систем охолодження обертових 
лопаток газових турбін, вихрових пальників пиловугільних енергетичних котлів (75 МВт), експериментальні дослідження 
мікрокогенераційної установки з двигуном Стірлінга та двохстадійною вихровою камерою для спалювання біопалива (15 
кВт), сухої градирні з двофазним охолодженням теплообмінника та поперечного обтікання труб зі спіральними канавками 
на зовнішній поверхні, а також тепловологісного стану тунелей глибокого залягання гілок Київського метрополітену, 
Безпечного Конфайнменту Чорнобильської АЕС тощо. Виконано комплекс досліджень щодо теплофізичного 
обґрунтування нових комбінованих теплоутилізаційних систем і екологоенергоефективних мікрофакельних пальників. 
Отримали подальший розвиток методи квазідиференціальної калориметрії, динамічного вимірювання тепловиділення.

Реферат (англ)



The objects of the study are thermal power plants and their components, such as biofuel micro-cogeneration units, low-
emission burners of pulverized coal power boilers, vortex cooling systems for gas turbine blades, dry cooling towers for cooling 
return water, vortex heat exchangers with high thermal-hydraulic characteristics, new combined heat-utilization systems with 
deep cooling of flue gases, highly efficient micro-jet burner devices, service connecting branches of the Kyiv Metro and the new 
Safe Confinement of the Chernobyl NPP The aim of the work is to develop methods and measures to improve the environmental 
and energy efficiency of thermal power plants and their main elements, as well as deep underground facilities, and to develop 
methods for measuring a number of thermophysical quantities. The paper presents experimental and theoretical studies of 
cooling systems for rotating blades of gas turbines, swirl burners of pulverized coal power boilers (75 MW), experimental studies 
of a micro cogeneration unit with a Stirling engine and a two-stage swirl chamber for burning biofuel (15 kW), a dry cooling 
tower with two-phase cooling of the heat exchanger and cross-flow of pipes with spiral grooves on the outer surface, as well as 
a study of the thermal state of deep tunnels of the Kyiv metro branches, the Safe Confinement of the Chernobyl NPP, etc. A set 
of studies of the thermophysical substantiation of new combined heat recovery systems and environmentally friendly energy-
efficient micro-jet burners has been carried out. The methods of quasi-differential calorimetry, dynamic measurement of heat 
release, etc. have been further developed.

Індекс УДК: 532;533, 536.24:533

Коди тематичних рубрик НТІ: 30.17.02

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методи та засоби з підвищення екологоенергетичної ефективності теплоенергетичних установок 
та їх основних елементів, а також підземних об’єктів глибокого залягання, і розвиток методів вимірювання низки 
теплофізичних величин.

Назва продукції (англ): Methods and techniques for increasing the environmental and energy efficiency of thermal power 
plants and their main elements, as well as deep underground structures, development of methods for measuring a number of 
thermophysical quantities.

Очікувані результати: Технології, Методи, теорії

Галузь застосування: Промислові підприємства, підприємства пічного виробництва, Ладижинська ТЕС, Трипільська ТЕС, 
Мінрегіонбуд, науково-технічні установи. Підприємства комунальної та промислової теплоенергетики, Чорнобильська 
АЕС, метрополітени України, Чорнобильська АЕС.

Опис продукції (укр): Розроблено наукові основи проектування мікрокогенераційних установок за циклом Стірлінга на 
біопаливі, низько-емісійних пальників пиловугільних енергетичних котлів, систем охолодження лопаток 
високотемпературних газових турбін, вихрових теплообмінників, ефективних сухих градирень; вихровий пальник для 
спалювання українського вугілля газової групи, застосування якого забезпечить умови рідкого видалення попелу, та 
зниження утворення оксидів азоту. Для опалювальних котельних установок розроблено основні положення створення 
нових теплоутилізаційних систем з комбінованим використанням утилізованої теплоти (для нагрівання зворотної 
тепломережної води, дуттьового повітря і води системи хімводоочищення), оснащених засобами теплового захисту 
газовідвідних трактів від конденсатоутворення, проведено аналіз теплової та екологічної ефективності даних систем. Для 
промислових печей різного призначення виконано теплофізичне обґрунтування прогресивних теплоутилізаційних 
систем для нагрівання тепломережної води та повітря на горіння з урахуванням сезонного теплового навантаження 
опалювальних систем промислових підприємств, що експлуатують дані печі. Розроблено і досліджено основні 
характеристики енергоефективних газових пальників з регулюванням складу паливної суміші у зоні стабілізації полум’я і 
активного горіння та запропоновано відповідні технічні рішення. Розроблено метод та структуру засобу вимірювання 
теплопровідності рідких теплоносіїв. Розроблено комп’ютерні CFD-моделі на засаді сучасних комп'ютерних технологій та 
розрахунково-експериментального підходу для підвищення екологоенергетичної ефективності об’єктів енергетики.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2024



Виробник продукції: Інститут технічної теплофізики Національної академії наук України

Споживачі продукції: Промислові підприємства, Підприємства пічного виробництва,, Ладижинська ТЕС, Трипільська 
ТЕС, Мінрегіонбуд, Чорнобильська АЕС, метрополітени України

Перспективні ринки: Підприємства комунальної та промислової теплоенергетики

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Передача результатів НАН України
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