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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Аналітично-числові методи для дослідження статичних і хвильових пружних полів у періодично- та наноструктурованих 
композитних середовищах

Назва роботи (англ)

An Analytico-Numerical Methods for the Study of Static and Wave Elastic Fields in Periodic and Nanostructured Composite 
Media

Реферат (укр)

 Реалізовано уніфікований підхід щодо формулювання динамічних задач для пружних матриці та шаруватого середовища, 
що містять періодичні тонкостінні включення, в унітарній комірці структури через опис взаємодії неоднорідностей 
функціями Гріна. Для широкого частотного діапазону запропоновано алгоритми регуляризації та дискретизації 
відповідних систем граничних інтегральних рівнянь. Шляхом використання методу нульового поля аналіз поширено на 
задачі хвильового розсіяння пружними нановолокнами та волокнами за їх оточення тонким прошарком. Із залученням 
нанорівневої моделі матеріальної поверхні та гомогенізаційних співвідношень здійснено числове гранично-елементне 
дослідження концентрації статичних напружень та ефективних модулів пружності для композитів з нанорозмірними 
включеннями та порожнинами, зокрема у вигляді скінченних нановолокон та нанотрубок.

Реферат (англ)

 A unified approach to the formulation of dynamic problems for elastic matrix and layered media containing periodic thin-walled 
inclusions in the unit cell of the structure through the description of the interaction of inhomogeneities by Green's functions 
has been implemented. Algorithms for regularization and discretization of the corresponding systems of boundary integral 
equations are proposed for a wide frequency range. Using the null-field method, the analysis is extended to the problem of wave 
scattering by elastic nanofibers and fibers surrounded by a thin layer. With the involvement of a nano-level model of the 
material surface and homogenization relations, a numerical finite-element study of static stress concentration and effective 
modulus of elasticity for composites with nano-sized inclusions and cavities, in particular in the form of finite nanofibers and 



nanotubes, was carried out.

Індекс УДК: 531/534, 539.3

Коди тематичних рубрик НТІ: 30, 30.19

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні моделі та аналітико-числові методи динамічної теорії пружності та термопружності 
у складноструктурованих деформівних тілах і наносистемах

Назва продукції (англ): Mathematical models and analytical-numerical methods of dynamic theory of elasticity and 
thermoelasticity in complex structured deformable bodies and nanosystems

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Розробка математичних моделей та аналітико-числових методів дослідження і оптимізації 
механічної поведінки тіл з урахуванням впливу полів різної фізичної природи та дефектів

Опис продукції (укр): Запропоновано методи та алгоритми аналітично-числового аналізу коефіцієнтів інтенсивності 
напружень в околі включень, а також коефіцієнтів відбиття і проходження хвиль у дальній зоні для широкого спектру 
частот у пружних матриці та шаруватому середовищі, що містять періодично розташовані тонкостінні включення різної 
деформативності (податливі, слабоконтрастні і абсолютно жорсткі рухомі). Реалізовано гранично-елементне дослідження 
концентрації статичних напружень та ефективних модулів пружності для композитів з нанорозмірними включеннями та 
порожнинами, зокрема у вигляді скінченних нановолокон та нанотрубок. Із застосуванням числового експерименту на 
базі Т-матричного методу та резонансної теорії отримано аналітичні вирази для ефективного хвильового числа у 
низькочастотному діапазоні хвиль зсуву, які поширюються в однорідному пружному тілі, що є усередненою моделлю 
волокнистого композиту із локально резонансними властивостями.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІППММ ім.Я.С.Підстригача НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: В Україні, За кордоном

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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