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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Математичне моделювання динамічних процесів у ближньому космосі та геліосферній плазмі на основі супутникових 
вимірювань

Назва роботи (англ)

Mathematical modeling of dynamic processes in near space, based on satellite observations

Реферат (укр)

Теоретично показано можливість існування областей на Сонці, де має місце втрата стійкості диференціального 
обертання. В цих областях відбувається генерація полоїдальної течії у вигляді вихорів Тейлора. Запропоновано метод, що 
дозволяє будувати короткострокові прогнозні моделі геомагнітних індексів з урахуванням сонячної активності. 
Програмне забезпечення для прогнозування геомагнітної активності було розроблено і тестовано на архівних даних та 
даних у реальному часі. Сформульовано умови реалізації резонансних збурень УНЧ - діапазону з різною поляризацією, які 
було перевірено за спостереженнями з космічних апаратів. Резонансні поперечно-дрібномасштабні збурення 
генеруються за умови, якщо вектор сили збурення спрямований певним чином відносно магнітних поверхонь. 
Досліджено розподіл середньомасштабних АГХ в полярних областях за даними вимірювань параметрів нейтральної 
атмосфери на супутнику Dynamic Explorer 2. На основі даних вимірювань цього супутника встановлено, що в полярній 
термосфері АГХ систематично поширюються назустріч вітру, а також виявлено тенденцію закручування азимутів хвиль 
навколо геомагнітних полюсів. Розроблено методики обробки супутникових даних для дослідження хвильових процесів. 
В лінійному наближенні отримано аналітичні вирази, що описують поширення і поглинання АГХ в атмосфері Землі. 
Висота розташування шару поглинання залежить лише від локальних атмосферних параметрів та спектральних 
параметрів АГХ, але не від початкової амплітуди хвилі.

Реферат (англ)

It was shown theoretically the possibility of existence of areas on the Sun where there is a loss of stability differential rotation. 
In these areas the poloidal flow is generated in the form of Taylor vortices. A method to build predictive models of short-term 
geomagnetic indices based on solar activity. Software to predict geomagnetic activity was developed and tested on historical 
data and real-time data. The conditions for the implementation of resonant perturbations ULF - range of different polarization, 
which has been verified by observations from spacecrafts ere formulated. Resonant transverse small-scale perturbations are 
generated only if the vector of force perturbation directed in a certain way relative to magnetic surfaces. The distribution of 
medium-scale AGW in the polar regions were studied according to satellite measurements on Dynamic Explorer 2 satellite. On 
the basis of measurements of the satellite is found that in the polar thermosphere AGW systematically propagated against the 
wind and showed the tendency twisting azimuth waves around the geomagnetic poles. The methods for satellite data processing 
of wave processes were developed. In the linear approximation, the expression describing AGW propagation and absorption in 
Earth's atmosphere have obtained. The location of the absorption layer depends on local atmospheric parameters and spectral 
parameters of AGW, but not on the initial wave amplitude.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Науковий звіт "Математичне моделювання динамічних процесів у ближньому космосі на основі 
супутникових спостережень"



Назва продукції (англ): Scientific report "Mathematical modeling of dynamic processes in near space, based on satellite 
observations"

Очікувані результати: 

Галузь застосування: 73 Дослідження і розробки; 80.3 Вища освіта.

Опис продукції (укр): Отримано наступні результати: 1. Теоретично показано можливість існування областей на Сонці, де 
має місце втрата стійкості диференціального обертання. В цих областях відбувається генерація полоїдальної течії у 
вигляді вихорів Тейлора. 2. Запропоновано метод, що дозволяє будувати короткострокові прогнозні моделі геомагнітних 
індексів з урахуванням сонячної активності. Програмне забезпечення для прогнозування геомагнітної активності було 
розроблено і тестовано на архівних даних та даних у реальному часі.3. Сформульовано умови реалізації резонансних 
збурень УНЧ - діапазону з різною поляризацією, які було перевірено за спостереженнями з космічних апаратів. 
Резонансні поперечно-дрібномасштабні збурення генеруються за умови, якщо вектор сили збурення спрямований 
певним чином відносно магнітних поверхонь. 4. Досліджено розподіл середньомасштабних АГХ в полярних областях за 
даними вимірювань параметрів нейтральної атмосфери на супутнику Dynamic Explorer 2.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР
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