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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Забезпечення міцності і герметичності бортового радіоелектронного обладнання модульного виконання в умовах 
перепадів тиску та температури

Назва роботи (англ)

Providing strength and hermetic seal of onboard electronic packages under pressure and temperature impacts

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження: бортове радіоелектронне обладнання модульного виконання. Метою є розробка методів контролю, 
діагностики та прогнозування міцності та герметичності корпусів бортового радіоелектронного обладнання модульного 
виконання, які експлуатуються в умовах дії кліматичного впливу середовища, зокрема перепадів зовнішнього тиску та 
температури. Для виявлення та оцінки напружено-деформованого стану компонентів та конструкційних елементів 
електронних систем в умовах дії статичних і циклічних навантажень та здійснення неруйнівного контролю їх міцності 
були вдосконалені і використані такі методи експериментального дослідження, як метод електротензометрії та метод 
акустичної емісії. Апаратура: тензометрична станція 8АНЧ-26; акустико-емісійний прилад АФ–15; розривна машина ІР-
5057-50; кліматична камера Фойтрон 3526/51. Теоретичні та практичні результати: створено вимірювальний комплекс 
акустико-емісійного і тензометричного контролю та стенд для випробування на міцність і герметичність, розроблені 
методики неруйнівного діагностування та прогнозування міцності і герметичності електронних компонентів і модулів та 
система завчасного попередження їх розгерметизації. Новизна одержаних результатів полягає у розробці нових методик 
та модифікації апаратури і засобів для вимірювання та оцінки деформацій малогабаритних елементів конструкцій та 
компонентів електронної техніки під дією статичних та циклічних механічних, температурних та пневматичних 
навантажень. Ефективність упровадження: методики неруйнівного діагностування та прогнозування міцності і 
герметичності електронних компонентів і модулів, впроваджено на ДП «Новатор», м. Хмельницький. Сфера 
використання: виконаний комплекс теоретично-експериментальних досліджень є орієнтованим на розв’язання важливої 
науково-технічної задачі – підвищення надійності і довговічності роботи виробів електронної техніки модульного 



виконання за рахунок забезпечення міцності і герметичності її конструкцій.

Реферат (англ)

 Research object: sealed electronic packages in onboard application. The research goal: development of methods for strength 
and air-tightness control, diagnostics and prediction of sealed electronic packages explored under external climatic impacts, 
such as external pressure and temperature drops. Research methods: electrotensometry; acoustic emission; methods for 
mechanical, pneumatic and thermal tests by static and cyclic forces. Research instruments: tensometry measuring instrument 
8ANC-26; acoustic emission instrument AF-15; tensile machine IR-5057-50; thermal chamber Foitron 3626/51. Theoretical and 
practical results: the measuring system of electrotensometry and acoustic emission and test installation for strength and seal 
tests, non-destructive methods for strength and seal diagnostics and prediction of sealed electronic packages and system for 
warning of their depressurization have been designed. Novelty of results: new methods and modification of measuring 
instruments and appliances have been designed for measurement and analysis of deformations in small-size structural parts and 
components in sealed electronic packages under static and cyclic mechanical, thermal and pneumatic impacts. Implementation 
effect: the non-destructive strength and seal diagnostics and prediction methods for sealed electronic packages have been 
implemented in enterprise “Novator”, c. Khmelnitsky. The economic effect of implementation is determined by the second stage 
of “Manufacturing implementation”. Field of application: the performed complex of theoretical and experimental researches is 
oriented on the solution of important scientific and technical problem – improving reliability and durability of electronic 
packages by providing strength and seal of their structures.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методи і засоби неруйнівного діагностування та прогнозування міцності і герметичності виробів 
електронної техніки модульного виконання у умовах дії статичних та циклічних механічних, пневматичних та 
температурних навантажень

Назва продукції (англ): Methods and appliances for non-destructive diagnostics and prediction of strength and seal of sealed 
electronic packages under static and cyclic mechanical, thermal and pneumatic impacts

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Опис продукції (укр): Створено вимірювальний комплекс акустико-емісійного і тензометричного контролю та стенд для 
випробування на міцність і герметичність, розроблені методики неруйнівного діагностування та прогнозування міцності і 
герметичності електронних компонентів і модулів та система завчасного попередження їх розгерметизації. Розроблені 
методи та модифікації апаратури і засобів для вимірювання та оцінки деформацій малогабаритних елементів конструкцій 
та компонентів електронної техніки під дією статичних та циклічних механічних, температурних та пневматичних 
навантажень, що долає такі недоліки, як недостатня чутливість і точність вимірювань, громіздкість і висока вартість 
апаратури, економічна недоцільність та не відповідність до техніки безпеки традиційних методів. Застосування методів і 
засобів захисту електронних систем дозволяє зменшити кількість бракованих виробів та знизити витрати на ремонт у 
випадку їх руйнування під дією експлуатаційних та технологічних факторів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів
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