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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Багатохвильовий стан модульованої надструктури в діелектричних кристалах

Назва роботи (англ)

Multiwave state modulated superstructure in dielectric crystals

Реферат (укр)

Експериментально і теоретично вивчено динаміку неспівмірної модуляції в діелектричних кристалах. З'ясовано, що за 
наявності неспівмірної надструктури в кристалі існують три різні фазові переходи. Фазовий перехід вихідна - неспівмірна 
фаза є неперервним фазовим переходом другого роду. Фазовий перехід між довгоперіодичними співмірними фазами 
можливо проходить через проміжний по температурі інтервал існування хаотичної фази. Фазовий перехід між 
співмірними фазами за умови існування хвилі густини дефектів проходить через температурний інтервал існування 
блочної структури доменоподібних областей з різними хвильовими векторами, і характеризується існуванням "старої" і 
"нової" фаз. Показано, що в неспівмірній фазі в полі модульованої структури проходить процес формування хвилі 
просторового розподілу густини дефектів. Коли період хвилі густини дефектів співпадає з періодом модульованої 
структури то прояв їхньої взаємодії полягає в розширенні температурного інтервала існування метастабільного стану - 
ефект термооптичної пам'яті. У випадку, коли періоди цих двох хвиль модуляцій не співпадають, але є близькими один до 
одного, то внаслідок їхньої суперпозиції проходить процес утворення хвилі модуляції із різницевим значенням k=k1-k2, 
яка зумовлює аномальну поведінку фізичних параметрів. Встановлено, що у перехідних по температурі інтервалах 
виникає хаотична фаза, яка характеризується зміною хвильового вектора модуляції, притаманною неспівмірній фазі, 
обмеженій двома співмірними довгоперіодичними фазами з точковими групами симетрії, що є підгрупами симетрії 
вихідної фази. В хаотичній фази виявлено зростання коефіцієнта теплопровідності, яке зумовлено вкладом в 
теплоперенос м'яких оптичних фононів.

Реферат (англ)

Theoretically and experimentally studied the dynamics of the incommensurate modulation in dielectric crystals. It was found 
that the presence of incommensurate superstructure in the crystal there are three different phase transitions. Initial phase 
transition - incommensurate phase is a continuous phase transition of the second kind. Phase transition between the long-
period commensurate phases may pass through an intermediate temperature interval of existence of chaotic phase. Phase 
transition between commensurate phases, provided that there is defect density waves in the temperature range of the existence 
of the block structure (similar to domain) regions with different wave vectors, and is characterized by the existence of the "old" 
and "new" phase. It is shown that in the incommensurate phase in the modulated superstructure is in the process of formation 
of wave spatial distribution of defects. When the defect density wave period coincides with the period of the modulated 
superstructure is a manifestation of their interaction is to increase the temperature range of the existence of a metastable 
state - the effect termooptichnoy memory. If the periods of these two waves of modulations do not match, but close to each 
other, because of their superposition is the formation of wave modulation with different values k = k1-k2, causes the abnormal 
behavior of the physical parameters. Found that in the transition temperature ranges occur chaotic phase, which is 
characterized by a change of the wave vector modulation inherent in the incommensurate phase, bounded by the two phases of 
the long-period commensurate with the point group symmetry, which are subgroups of the symmetry of the initial phase. In the 
chaotic phase, showed an increase in the coefficient of thermal conductivity, which is due to the contribution to the heat 
transfer of soft optical phonons.
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НТП 1

Назва продукції (укр): Багатохвильовий стан неспівмірної структури

Назва продукції (англ): Multiwave state an incommensurate strukrtury

Очікувані результати: 

Галузь застосування: 73.101 Дослідження і розробки в галузі природничих наук.

Опис продукції (укр): Результати які отримані в роботі, дають змогу одержати інформацію про нові фізичні ефекти в 
діелектриках, які визначаються динамікою солітонної гратки в умовах сильного пінінгу. Зокрема, коли сила взаємодії між 
солітонами наближається до сили взаємодії солітон - дефект, в кристалі виникає новий багатохвильовий стан 
неспівмірної модульованої структури, який характеризується існуванням хвилі суперпозиції з періодом, більшим за 
період світлової хвилі а також виникнення блочної структури. Унікальні фізичні властивості досліджуваних кристалічних 
сполук із неспівмірною фазою - термооптичний ефект, "в'язка взаємодія", наявність багатомодових станів, висока 
чутливість до дії іонізуючого випромінювання і зовнішніх полів, можливість цілеспрямованого впливу на температури 
фазового переходу - передбачають перспективність прикладного застосування таких матеріалів. Вони можуть бути 
використані для отримання поліфункціональних матеріалів, які б володіли сегнетоелектричними, сегнетоеластичними і 
неспівмірними властивост
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