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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Компенсація реактивної потужності в нелінійному вузлі навантаження системи електропостачання

Назва роботи (англ)

Reactive power compensation in a nonlinear load node of power supply system

Реферат (укр)

В роботі досліджено вплив елементів комплексного вузла навантаження на значення коефіцієнта несинусоїдальності. 
Значна кількість елементів, таких як напівпровідникові перетворювачі, зумовлює наявність вищих гармонік напруги 
(струму) та призводить до збільшення коефіцієнта несинусоїдності, як одного з визначальних показників якості 
електричної енергії. Встановлено, що конденсаторні установки значно зменшують коефіцієнт несинусоїдальності та 
позитивно впливають на роботу комплексного вузла навантаження, але при цьому наявність вищих гармонік у вузлі 
комплексного навантаження знижують надійність роботи самих компенсувальних установок та знижують термін їх 
експлуатації. Для дослідження значення основних показників режиму роботи та значення коефіцієнта несинусоїдальності 
напруги створено модель комплексного вузла навантаження. За допомогою створеної моделі також досліджено вплив 
елементів комплексного вузла навантаження на гармонічний склад напруги та струмів у вузлі. Показано ефективність 
застосування фільтрів вищих гармонік у вузлах комплексного навантаження, встановлено їх позитивний вплив як на 
кожен елемент зокрема, так і на вузол комплексного навантаження в цілому.

Реферат (англ)

The influence of the elements of the complex load university on the value of the non - sinusoidality coefficient is investigated in 
the work. A significant number of elements, such as semiconductor converters, causes higher voltage harmonics (current) and 
helps to increase the non-sinusoidal coefficient, as one of the determinants of electricity quality. It is established that capacitor 
units significantly reduce the non-sinusoidal coefficient and have a positive effect on the operation of the complex unit, but the 
higher harmonics in the complex load unit reduce the reliability of the compensating units and reduce their service life. Models 
of complex load node have been created to study the values of the main indicators of the operating mode and the value of the 
voltage non-sinusoidal coefficient. The influence of the elements of the complex university of loading on the harmonic 
composition of voltage and current in the university is also investigated with the help of the created model. It is shown that the 
efficiency of the application of filters of higher harmonies in a narrow complex load, their positive effect on each element and on 
the node of the complex load as a whole.

Індекс УДК: 621.31, 644.3; 628.9; 621.316.1; 621.31

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.29

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Модель вузла навантаження з можливістю дослідження вищих гармонік

Назва продукції (англ): Load node model with the possibility of studying higher harmonics

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 35.12 Передача електроенергії, 35.13 Розподілення електроенергії

Опис продукції (укр): Створено фізичну модель вузла навантаження з можливістю дослідження вищих гармонік, який 



враховує основні особливості вузлів комплексних навантажень з елементами для компенсації реактивної потужності, 
використання якого дозволить отримати дані про комплексний вузол та вплив вищих гармонік на конденсаторні батареї 
та розробити рекомендації щодо зменшення вищих гармонік. Використання моделі може бути ефективним під час 
проектування нових об’єктів, розробленні автоматичних систем керування, а також для прогнозування режимів роботи 
діючих вузлів навантаження та компенсувальних пристроїв. Розроблена модель вузла навантаження з можливістю 
дослідження вищих гармонік зможе стати основою для побудови узагальненої математичної моделі вузла комплексного 
навантаження з установками компенсації реактивної потужності, що надалі дасть змогу автоматизувати процес 
формування рівнянь та легко адаптувати її до конкретних конфігурації сполучень та складу вузла та обладнання. Це 
значно розширить сферу практичного застосування оскільки це дасть змогу легко адаптувати її до конкретних 
конфігурації сполучень та складу обладнання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання, Підвищення автоматизації виробничих 
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