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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Новітні апаратно-програмні засоби спектрально-поляриметричної обробки сигналів систем метеорологічної радіолокації

Назва роботи (англ)

Novel hard- and software for the spectral polarimetric signal processing in meteorologic radiolocation systems

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – процеси дистанційного зондування атмосфери, зокрема мікрохвильовимиими локаційними 
системами. Предмет дослідження – допплерівсько-поляриметричні (ДП) методи дистанційного зондування для 
одержання діагностичної та прогностичної інформації про мікроструктуру і динамічний стан хмар та опадів, наявність і 
характеристики небезпечних метеорологічних об’єктів і явищ. Мета роботи – теоретичне та експериментальне 
обґрунтуваннях науково-технічних рішень багатофункціональних спектрально-поляриметричних систем для 
дистанційного зондування атмосфери, що спрямовані на створення ДП метеорологічного радіолокатора (МРЛ) із 
застосуванням новітніх інформаційних та мікроелектронних технологій з функціональними можливостями і 
потенціальними характеристиками, що перевершують кращі закордонні розробки за критерієм «вартість-якість». Методи 
досліджень – аналітичний, комп’ютерне моделювання, експериментальний, обробка даних, макетування. У заключному 
звіті узагальнено результати досліджень всіх етапів роботи і наведено результати досліджень, виконаних у 2021 році. 
Розроблено теорію ДП дистанційного зондування крапельних опадів мікрохвильовими радарами, математичні моделі 
зв'язку ДП вимірюваних параметрів з характеристиками мікроструктури і параметрами динаміки метеорологічних об’єктів 
з урахуванням інерційності розсіювачів, режиму зондування, характеристик радара, особливостей обробки сигналів. 
Запропоновано нову концепція побудови мережі малопотужних і екологічних ДП МРЛ. Розроблено нові методи 
виявлення зон небезпечних метеорологічних явищ та оцінки їх інтенсивності. Представлено розроблені алгоритми і 
структури ефективних систем компенсації пасивних завад, принципи і методи підвищення інформаційних можливостей 
за рахунок спільного використання інформації різних каналів отримання інформації, розроблений макет 
експериментального зразка приймально-передавального тракту ДП МРЛ.

Реферат (англ)

 The object of research is the processes of remote sensing of the atmosphere, in particular with microwave location systems. 
The subject of research is Doppler-polarimetric (DP) methods of remote sensing to obtain diagnostic and prognostic 
information about the microstructure and dynamic state of clouds and precipitation, the presence and characteristics of 
dangerous meteorological objects and phenomena. The aim of the work is theoretical and experimental substantiation of 
scientific and technical solutions of multifunctional spectral-polarimetric systems for remote sensing of the atmosphere, aimed 
at creating a DP meteorological radar system (MRS) using the latest information and microelectronic technologies with 
functional capabilities and potential characteristics surpassing the best foreign developments on the cost-quality criterion. 
Research methods: analytical, computer modeling, experimental, data processing, breadboarding. The final report summarizes 
the results of research at all stages of the work and presents the research results conducted in 2021. The theory of remote 
sensing of droplets and other hydrometeors by microwave radars, mathematical models of the relashionship between measured 
parameters and characteristics of microstructure & parameters of dynamics of meteorological objects taking into account the 
inertia of scatterers, sounding mode, characteristics of the radar, and features of signal processing are developed. A new 
concept of building a network of low-power and environmental DP MRL is proposed. New methods for detecting zones of 
dangerous meteorological phenomena and estimating their intensity have been developed. The developed algorithms and 
structures of effective systems for clutter compensation, principles and methods for increasing information possibilities by joint 
using information of various information channels are presented. The model of an experimental sample of a receiving-



transmitting tract of DP MRS is developed.

Індекс УДК: 621.37/.39; 621.38; 621.37; 621.39, 621.396.96

Коди тематичних рубрик НТІ: 47

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Науково-дослідна робота “Новітні апаратно-програмні засоби спектрально-поляриметричної 
обробки сигналів систем метеорологічної радіолокації“.

Назва продукції (англ): Research work "The latest hardware and software means for spectral-polarimetric signal processing of 
meteorological radar systems".

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Радіолокація, поляриметричний радар, доплерівсько-поляриметрична радіолокаційна система, 
мережа метеорологічних радіолокаторів, обробка сигналів.

Опис продукції (укр): Виконано обґрунтуваннях науково-технічних рішень багатофункціональних спектрально-
поляриметричних систем дистанційного зондування (ДЗ) атмосфери, спрямованих на створення допплерівсько-
поляриметричного (ДП) метеорологічного радіолокатора (МРЛ) із застосуванням новітніх інформаційних та 
мікроелектронних технологій. Розроблено базові математичні моделі ДП ДЗ. Проведено аналіз і моделювання зв'язку 
вимірюваних ДП змінних з характеристиками об’єктів дослідження, обробку даних експериментальних досліджень для 
верифікації моделей. Розроблено алгоритми когерентної цифрової просторово-часової обробки сигналів і вимірювання 
параметрів ДП МРЛ, методи та алгоритми виявлення зон небезпечних метеорологічних явищ, алгоритми і структури 
систем компенсації пасивних завад.Досліджено доцільність поєднання ДП МРЛ із засобами виявлення зон електричної 
активності та спільного використання радіо- і акустичних каналів. Створено і випробувано експериментальні макети ДП 
МРЛ та акустичного локатора.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія 
енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.201912.2021

Виробник продукції: НАУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук. Спеціальність 05.22.13, Київ, НАУ, 2019. Захист відбувся 28 
травня, 2019. Науковий керівник – Ф. Й. Яновський.

Євген Олександрович Червоняк, «Моделі та методи пасивної багатопозиційної локації об'єктів», дисертація на здобуття 
наукового ступеня доктора філосовії (PhD). Спеціальність 172, підготовлено до захисту. Науковий керівник – Ф. Й. 
Яновський.

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 246

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Заборонено

Умови передачі іншим країнам: Заборонено

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Авер’янова Юлія Анатоліївна (д.т.н., доц.)

Габрусенко Євген Ігорович (к.т.н., доц.)

Запорожець Олександр Іванович (д. т. н., професор)

Карпенко Валерій Іванович (к. б. н., доц.)

Ліпінський Олександр Юрійович

Пітерцев Олександр Андрійович

Рудякова Ганна Миколаївна

Сініцин Рустем Борисович (к.т.н., доц.)

Сліпухіна Оксана Олегівна

Червоняк Євген Олександрович



Чженбин Ху .. (к.т.н.)

Щербина Ольга Алімівна

Керівник організації: 

Луцький Максим Георгійович (д. т. н., професор)

Керівники роботи: 

Яновський Фелікс Йосипович (д. т. н., професор)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


