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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка методу призначення режимів високошвидкісної адаптивної ЧПК обробки тонкостінних деталей ЛА та її 
конверсійне застосування

Назва роботи (англ)

Development of a method for assigning modes of high-speed adaptive CNC processing of thin-walled aircraft parts and its 
conversion application

Реферат (укр)

 Метою дослідження є розробка методу призначення режимів високошвидкісного адаптивного ЧПК оброблення деталей 
літальних апаратів з легкодеформовними елементами на основі методу віртуального базування з урахуванням 
деформування та вібрацій під дією сил різання та його адаптація для застосування при виробництві прецизійних деталей 
медичної техніки, зокрема апаратів штучної вентиляції легень. Встановлено, що підміна реальних пружних умов 
обпирання ідеалізованими може привести до значних похибок у визначенні переміщень та частот власних коливань. 
Запропоновано метод визначення необхідної дискретності положення та роздільної здатності диференціальних 
характеристик при заданні та вимірюванні параметрів руху за траєкторією оброблення в системі ЧПК. Визначено набір 
параметрів, необхідних для специфікації руху на ділянці підходу інструменту до розміру оброблення, враховуючи 
обмеження кількості даних, що передаються на модуль контролера в системі ЧПК. Розглянуто можливість комбінування 
схем керування складними технологічними системами та реєстрації необхідної кількості параметрів для дослідження 
процесів керування. Запропоновано застосування програмно-апаратного комплексу на базі ЧПК для вирішення задачі 
дослідження процесу керування сполученими осями. Запропоновано спосіб організації взаємодії керування сполученими 
осями в розглянутому комплексі, що забезпечує можливість реалізації різноманітних схем зв’язаного керування та їх 
комбінацій. Проведено дослідження зниження міцності тонкостінної деталі з ПКМ, ослабленої розшаруванням, залежно 
від окремих параметрів дефекту, власних характеристик конструкції та зовнішніх навантажень (механічної обробки). 
Розроблено та виготовлено дослідно-промисловий стенд для випробувань апаратів ШВЛ CPAP UCL Ventura.

Реферат (англ)

 The aim of the investigation is to develop a method for assigning modes of high-speed adaptive CNC machining of aircraft parts 
with easily deformable elements based on the method of virtual localization taking into account deformation and vibration 
under the action of cutting forces and its adaptation for use in the manufacturing of precision medical equipment. It was 
established that the replacement of real elastic support conditions with idealized ones can lead to significant errors in the 
determination of displacements and natural oscillation frequencies. A method of determining the necessary discreteness of the 
position and the resolution of the differential characteristics when setting and measuring the parameters of movement along 
the processing trajectory in the CNC system is proposed. The set of parameters necessary for the specification of the movement 
in the area of the approach of the tool to the size of processing, taking into account the limitation of the amount of data 
transmitted to the controller module in the CNC system, is defined. The possibility of combining the control schemes of 
complex technological systems and registering the necessary number of parameters for the study of control processes is 
considered. It is proposed to use a software-hardware complex on the PC basis to solve the problem of researching the process 
of controlling the coupled axes. A method of organizing the interaction of control of coupled axes in the considered complex is 
proposed, which provides the possibility of implementing various schemes of coupled control and their combinations. A study of 
the reduction in strength of a thin-walled composite part, weakened by delamination, depending on individual parameters of the 



defect, its own characteristics of the structure and external loads (mechanical processing) was carried out. A research and 
industrial stand for testing CPAP ventilators UCL Ventura was developed and manufactured.

Індекс УДК: 656.7:658.012.011.56; 656.7:004, 656.7:658.012.011.56; 656.7:004

Коди тематичних рубрик НТІ: 73.37.81

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Розробка методу призначення режимів високошвидкісного оброблення деталей. 
Експериментальна перевірка розроблених методів та обладнання

Назва продукції (англ): Development of a method for assigning modes of parts high-speed processing. Experimental 
verification of the developed methods and equipment.

Очікувані результати: Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: Авіаційно-космічна та ракетобудівна галузь, прецизійне машинобудування

Опис продукції (укр): Метод визначення необхідної дискретності положення та роздільної здатності диференціальних 
характеристик при заданні та вимірюванні параметрів руху за траєкторією оброблення в системі ЧПК. Математичні 
моделі руху на етапі розганяння поздовжньої осі, синхронізованої зі шпинделем. Програмно-апаратний комплекс на базі 
ЧПК для вирішення задачі дослідження процесу керування сполученими осями. Спосіб організації взаємодії керування 
сполученими осями, що забезпечує можливість реалізації різноманітних схем зв’язаного керування та їх комбінацій. 
Методика оцінки диференціальних характеристик руху в контурі зворотного зв’язку за допомогою інкрементного 
енкодера. Дослідно-промисловий стенд для випробувань апаратів ШВЛ CPAP UCL Ventura.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу обладнання, Підвищення автоматизації 
виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202212.2022

Виробник продукції: Харківський національний університет міського господарства імені О. М. Бекетова

Споживачі продукції: Авіаційно-космічна та ракетобудівна галузь, прецизійне машинобудування

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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Панкратов Олександр Вікторович (д. т. н., с.н.с.)

Планковський Сергій Ігорович (д.т.н., професор)

Плюгін Владислав Євгенович (д. т. н., професор)

Романова Тетяна Євгеніївна (д.т.н., професор)

Царіцинський Антон Анатолійович

Цегельник Євген Володимирович (к. т. н., с.д.)

Керівник організації: 

Бабаєв Володимир Миколайович (д. держ. упр., професор)

Керівники роботи: 

Планковський Сергій Ігорович (д. т. н., професор)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


