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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження кінетичних закономірностей електрохімічних процесів

Назва роботи (англ)

Investigation of kinetic laws of electrochemical processes

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – електрохімічні процеси при формуванні та експлуатації металевих та оксидних матеріалів. Мета 
роботи – встановлення кінетичних закономірностей електрохімічних процесів при формування функціональних 
покриттів та одержанні неорганічних та органічних речовин. Методи досліджень – вольтамперометрія, 
хроноамперометрія, хронопотенціометрія, гравіметрія, титрування, рентгенофлуоресцентний аналіз, рентгенофазовий 
аналіз, скануюча електронна мікроскопія. Досліджено кінетику суміщених катодних процесів у водних розчинах заліза (ІІ) 
сульфату та суміщених анодних процесів у розчинах сульфатної кислоти в залежності від матеріалу електродів. Обрано 
склад розчину для електрохімічного розчинення золота, запропоновано механізм анодного розчинення золота, 
встановлено вплив густини струму на швидкість процесу розчинення, визначено ефективні реагенти-відновники іонів 
золота для синтеза біологічно активних препаратів на основі золота. Обґрунтовано склад полілігандних пірофосфатно-
цитратного та пірофосфатно-трилонатного електролітів для осадження сплаву Cu-Zn на основі проаналізованих 
катодних та анодних процесів в цих електролітах та визначених виходів за струмом. Розроблено основні параметри 
технології нанесення конверсійних захисно-декоративних покрить на поверхню дрібних деталей, виготовлених з 
вуглецевої сталі. Запропоновано Со3О4/TiO2-покриття, електрокаталітичне у реакції виділення хлору та визначено, що 
електрокаталітична активність запропонованого металоксидного аноду порівнюється з активністю ОРТА. Досліджена 
морфологія та елементний склад хромових покриттів одержаних з електролітів модифікованих SiO2⸳nH2O

Реферат (англ)

 The object of research is electrochemical processes during the formation and operation of metal and oxide materials. The 
purpose of the work is to establish the kinetic patterns of electrochemical processes during the formation of functional coatings 
and the production of inorganic and organic substances. Research methods are voltammetry, chronoamperometry, 
chronopotentiometry, gravimetry, titration, X-ray fluorescence analysis, X-ray phase analysis, scanning electron microscopy. 
The kinetics of combined cathodic processes in aqueous solutions of iron (II) sulfate and combined anodic processes in sulfuric 
acid solutions were studied, depending on the material of the electrodes. The composition of the solution for the 
electrochemical dissolution of gold was selected, the mechanism of anodic dissolution of gold was proposed, the effect of 
current density on the rate of the dissolution process was established, effective reagents-reducing agents of gold ions were 
determined for the synthesis of biologically active drugs based on gold. The composition of polyligand pyrophosphate-citrate 
and pyrophosphate-trilonate electrolytes for Cu-Zn alloy deposition is substantiated based on the analyzed cathodic and anodic 
processes in these electrolytes and the determined current efficiency. The main parameters of the technology of applying 
conversion protective and decorative coatings on the surface of small parts made of carbon steel have been developed. A 
Co3O4/TiO2 coating, electrocatalytic in the reaction of chlorine evolution, was proposed, and it was determined that the 
electrocatalytic activity of the proposed metal oxide anode is compared with the activity of ORTA. The morphology and 
elemental composition of chromium coatings obtained from SiO2⸳nH2O modified electrolytes were investigated

Індекс УДК: 621.35

Коди тематичних рубрик НТІ: 61.31.59

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Електрохімічні способи одержання металічних та металоксидних матеріалів

Назва продукції (англ): Electrochemical methods of obtaining metal and metal oxide materials

Очікувані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Хімічна та фармацевтична промисловість, машинобудування

Опис продукції (укр): Запропоновано спосіб синтезу біологічно активних препаратів на основі золота, що включає 
електрохімічне розчинення золота. Одержані дані для створення електрохімічного методу регенерації розчинів 
сульфатно-кислотної обробки сталі та визначення технологічних параметрів регенерації відпрацьованих розчинів 
травлення заліза. Запропоновано спосіб осадження сплаву Cu-Zn з пірофосфатно-цитратного та пірофосфатно-
трилонатного електролітів. Розроблено основні параметри технології нанесення конверсійних захисно-декоративних 
покрить на поверхню дрібних деталей, виготовлених з вуглецевої сталі. Запропоновано Со3О4/TiO2-покриття, 
електрокаталітичне у реакції виділення хлору

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія 
матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202412.2025

Виробник продукції: Підприємства хімічної, фармацевтичної промисловості та машинобудування

Споживачі продукції: Наукові установи, підприємства хімічної, фармацевтичної промисловості, машинобудування

Перспективні ринки: ринки України

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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