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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Оптимізація енергетичних та динамічних показників електроенергетичних та електромеханічних систем постійного і 
змінного струмів

Назва роботи (англ)

Optimization of power and dynamic indexes of the electroenergy and electromechanics systems direct and alternative variable 
currents

Реферат (укр)

 Об'єктом дослідження є процеси електромеханічного перетворення енергії в електроприводах постійного і змінного 
струму та в електротехнічних системах. Предметом досліджень є динамічні та енергетичні характеристики статичних та 
електромеханічних перетворювачів енергії, котрі здатні покращувати режими роботи технологічних установок. Мета 
досліджень полягає в оптимізації динамічних та енергетичних характеристик електротехнічних та електромеханічних 
систем спеціального призначення шляхом вдосконалення їх структури, законів керування та методів розрахунку. Наукове 
завдання роботи полягає у встановленні нових закономірностей електромагнітного і електромеханічного перетворення 
енергії в електротехнічних та електромеханічних систем спеціального призначення, які реалізуються завдяки взаємному 
впливу структурних елементів електротехнічних та електромеханічних систем. Ідея роботи полягає створенні нових 
структурних рішень та методів параметричного синтезу електротехнічних та електромеханічних систем, які забезпечують 
оптимізацію динамічних та енергетичних характеристик технологічних установок.

Реферат (англ)

 The object of research is the processes of electromechanical energy conversion in direct and alternating current electric drives 
and in electrotechnical systems. The subject of research is the dynamic and energy characteristics of static and 
electromechanical energy converters, which are able to improve the operating modes of technological installations. The purpose 
of the research is to optimize the dynamic and energy characteristics of electrotechnical and electromechanical systems for 
special purposes by improving their structure, control laws, and calculation methods. The scientific task of the work consists in 
establishing new patterns of electromagnetic and electromechanical energy transformation in electrotechnical and 
electromechanical systems of special purpose, which are implemented due to the mutual influence of structural elements of 
electrotechnical and electromechanical systems. The idea of the work is to create new structural solutions and methods of 
parametric synthesis of electrotechnical and electromechanical systems, which ensure optimization of dynamic and energy 
characteristics of technological installations.

Індекс УДК: 62-83-52, УДК 621.313.323

Коди тематичних рубрик НТІ: 45.41.33

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Нові методики розрахунку параметрів та розробки структурних рішень для електротехнічних та 
електромеханічних систем, що мають на меті оптимізацію показників їх функціонування за різними критеріями якості.

Назва продукції (англ): New methods of parameter calculation and development of structural solutions for electrotechnical 
and electromechanical systems aimed at optimizing their performance indicators according to various quality criteria.

Очікувані результати: розрахунки параметрів та структурні рішення електротехнічних та електромеханічних систем, 
оптимальних за різними критеріями якості



Галузь застосування: енергетика, машинобудування, металургійна та хімічна промисловість.

Опис продукції (укр): Визначено чутливість спостерігача потокозчеплення ротора до зміни параметрів асинхронної 
машини. Виконано синтез спостерігача потокозчеплення ротора з використанням методики модального керування. 
Здійснено синтез спостерігача потокозчеплення ротора на основі другого методу Ляпунова. Виконано огляд методів, 
способів та пристроїв компенсації інерційності контурів електромеханічних перетворювачів енергії змінного струму. 
Проведено огляд існуючих та побудова нових математичних моделей з компенсованими контурами електромеханічних 
перетворювачів енергії змінного струму Здійснено обґрунтування алгоритму керування контуром збудження, розробка 
структурних схем СМ та його реалізація на ПК. Виконано оптимізацію режимів форсування напруги шляхом компенсації 
інерційності контуру збудження СМ. Здійснено оптимізацію режимів гасіння магнітного поля синхронних машин. 
Проведено складання принципової схеми ЕП змінного струму з компенсацією ЕРС ротора та математичної моделі 
системи. Зроблено аналіз результатів досліджень електромеханічних систем змінного струму в режимах пуску та само 
запуску. Наведено результати експериментальних досліджень, порівняння результатів експериментальних та чисельних 
досліджень. Виконано розробку математичного та фізичного обґрунтування критеріїв оптимальності за швидкодією з 
врахуванням обмежень проміжних координат. Виконано синтез структур та обґрунтування параметрів систем керування 
в умовах обмеження проміжних координат. Здійснено дослідження оптимальних за швидкодією систем керування в 
умовах обмеження проміжних координат. Виконано порівняльний аналіз швидкодії систем керування в умовах 
варіювання параметрів відносно оптимальних налаштувань та в умовах обмеження проміжних координат з 
використанням базових та модифікованих методик синтезу. Створено загальну методику аналізу стійкості нелінійних 
систем. Розроблено математичну модель машини подвійного живлення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нових теоретичних та технічних рішень для 
забезпечення енергетичної ефективності та технологічних характеристик електромеханічних систем у складі 
промислового обладнання.

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено
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