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1. Етапи виконання

Номер етапу: 4

Назва етапу: Вивчення кореляційних співвідношень між різними радіонуклідами в продуктах ділення та оцінка загальної 
радіоекологічної ситуації в зоні відчуження на базі нової експериментальної інформації. Дослідження та розробка засобів 
контролю за параметрами заряджених частинок низьких та наднизьких енергій

Початок етапу: 01-2020

Закінчення етапу: 12-2020

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 672.500 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження поділу ядер в низькоенергетичній області, розробка нових методів реєстрації продуктів поділу ядер та 
вивчення фізичних процесів в пучках заряджених іонів

Назва роботи (англ)

The study of nuclear fission in the low energy region, the development of new methods of detection of fission products and the 
study the physical processes in the beams of ions

Реферат (укр)

 У розділі 1 вивчено ізоскалярний дипольний відгук важких сферичних ядер в області низьких енергій в напівкласичній 
моделі, що спирається на явний розв’язок лінеаризованого кінетичного рівняння Власова для скінченних фермі-систем. 
Знайдено, що ізоскалярна дипольна силова функція має три резонансні структури в області енергій до 15 МеВ. У розділі 2 
обчислено енергії взаємодії двох рівномірно заряджених сфероїдів за допомогою чисельних методів. Рішення 
представлено у вигляді трьох програм: SPP, CoaxSpSp, ComSPSP. У розділі 3 досліджено вплив ядерного оптичного 
потенціалу на перерізи реакцій дейтронів та його складових за надбар’єрних енергій та запропоновано модель ядерного 
оптичного потенціалу, в якій потенціал взаємодії дейтрона з ядром-мішенню в моделі згортки виражався як сума 
ядерного оптичного потенціалу нейтрона і протона. У розділі 4 досліджено особливості визначення спектрів гамма-
квантів при опроміненні ядер швидкими нейтронами з урахуванням перерозсіяння нейтронів до теплових енергій (в 
експериментах у приміщеннях). У розділі 5 представлено експериментальні результати, в яких вперше виміряно 
середньозважені виходи ядерних реакцій 179Hf(γ,γ') 179Hfm2 та 180Hf(γ,γ')180Hfm при граничній енергії гальмівних γ-квантів 
17.5, 20, 37 та 55 МеВ. У розділі 6 досліджено характеристики універсального попереднього підсилювача для германієвих 
гамма-детекторів. Показано, що використання схеми живлення на основі джерела струму з біполярним транзистором 
дозволяє отримати роздільну здатність 1,94 кеВ, а спрощена схема живлення забезпечує роздільну здатність лише 2 кеВ. У 
розділі 7 досліджено проблеми розробки конструкцій технічних засобів контролю за параметрами заряджених частинок 
низької та наднизької енергії. Визначено основні закономірності розробки конструкцій технічних засобів вимірювань 
параметрів низькоенергетичних заряджених частинок.

Реферат (англ)

 In Section 1, the isoscalar dipole response of heavy spherical nuclei in the low-energy region in a semiclassical model based on 
the explicit solution of the linearized Vlasov kinetic equation for finite Fermi systems is studied. It is found that the isoscalar 
dipole force function has three resonant structures in the energy range up to 15 MeV. In Section 2, the interaction energies of 
two uniformly charged spheroids are calculated using numerical methods. The solution is presented in the form of three 
programs: SPP, CoaxSpSp, ComSPSP. Section 3 investigates the effect of nuclear optical potential on the cross-sections of 
deuterons and their components at barrier energies and proposes a nuclear optical potential model in which the potential of 
deuteron interaction with the target nucleus in the convolution model is expressed as the sum of neutron and proton nuclear 
optical potential. Section 4 investigates the features of determining the spectra of gamma quanta when irradiating nuclei with 
fast neutrons, taking into account the scattering of neutrons to thermal energies (in indoor experiments). Section 5 presents the 
experimental results, in which the weighted average yields of nuclear reactions 179Hf (γ, γ ') 179Hfm2 and 180Hf (γ, γ') 180Hfm at the 
limit energy of inhibitory γ-quanta 17.5, 20, 37, and 55 MeV were measured for the first time. Section 6 examines the 
characteristics of a universal preamplifier for germanium gamma detectors. It is shown that the use of a power supply circuit 
based on a current source with a bipolar transistor allows obtaining a resolution of 1.94 keV, and a simplified power supply 
circuit provides a resolution of only 2 keV. Section 7 investigates the problems of designing technical means of control over the 
parameters of charged particles of low and ultralow energy. The basic regularities of development of designs of technical means 



of measurements of parameters of low-energy charged particles are defined.

Індекс УДК: 539.17, 539.17

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.15.19
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