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1. Етапи виконання

Номер етапу: 3

Назва етапу: Розвиток нових шляхів одержання функціональних матеріалів сучасної техніки (3d- та 4f-магнетики, 
надпровідники) та дослідження їх фундаментальних фізичних властивостей. Розробка високоенергетичних постійних 
магнітів на основі рідкісноземельних металів.

Початок етапу: 01-2018

Закінчення етапу: 12-2018

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Національний науковий центр "Харківський фізико-технічний інститут" НАН України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 14312223

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Адреса: 61108, м. Харків, вул. Академічна, 1

Телефон: Tel.:+057-349-10-51

Телефон: Fax: +057-349-10-43

E-mail: finkel@kipt.kharkov.ua

WWW: www.kipt.kharkov.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Національна академія наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00019270

Адреса: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380442350981

E-mail: prez@nas.gov.ua

WWW: http://nas.gov.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 15985 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фундаментальні наукові дослідження зі створення конструкційних та функціональних матеріалів з керованою структурою 
на основі чистих та надчистих металів (Zr, Hf, Be, Mg, Nb, Cd, Zn, Ag, Te, РЗМ та ін.) з властивостями, що забезпечують 
сталий розвиток та конкурентоспроможність ядерної енергетики та інших галузей економіки України

Назва роботи (англ)

Fundamental research on the creation of structural and functional materials with controlled structure on the basis of pure and 
ultra-pure metals (Zr, Hf, Be, Mg, Nb, Cd, Zn, Ag, Te, REM and others. ) With properties that provide sustainable development 
and the competitiveness of nuclear power and other sectors of the economy of Ukraine

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження - матеріали з особливими фізичними властивостями (оксидні й БКШ високотемпературні 
надпровідники та 3d- і 4f-магнетики). Мета роботи - розвиток нових шляхів одержання функціональних матеріалів 
сучасної техніки та дослідження їх фундаментальних фізичних властивостей. Методи досліджень: - Для проведення 
резистивних вимірів ВТНП при криогенних температурах у зовнішніх магнітних полях була розроблена та реалізована 
унікальна установка на основі кріогенератора RGD-210 (Leybold), магнітне поле створювалося за допомогою системи 
постійних магнітів. -Дослідження структури і елементного складу магнітних матеріалів проводили на растровому 
електронному мікроскопі JSM-7001F. -Магніті властивості (коерцитивна сила і залишкова індукція) магнітних матеріалів 
досліджувались за допомогою гістерезиметру Одержані фундаментальні наукові результати в області надпровідності 
(встановлене вплив температури, магнітного поля і транспортного струму на безперервні й топологічні фазові переходи в 
обох підсистемах гранулярних ВТНП); розроблені шляхи отримання високоенергетичних магнітів на основі 3d- та 4-f-
металів і встановлене кореляцію між особливостями їх структури та магнітними властивостями

Реферат (англ)

he object of study is materials with special physical properties (oxide and BCS high-temperature superconductors and 3d and 4f 
magnets). The purpose of the work is the development of new ways of obtaining functional materials of modern technology and 
the study of their fundamental physical properties. Research methods: - For conducting resistive measurements of HTSC at 
cryogenic temperatures in external magnetic fields, a unique installation based on the RGD-210 cryogenic generator (Leybold) 
was developed and implemented; the magnetic field was created using a system of permanent magnets. - The study of the 
structure and elemental composition of magnetic materials was carried out on a JSM-7001F scanning electron microscope. - 
Magnet properties (coercive force and residual induction) of magnetic materials were investigated using a hysteresimeter. 
Fundamental scientific results have been obtained in the field of superconductivity (the influence of temperature, magnetic field, 
and transport current on continuous and topological phase transitions in both subsystems of granular HTSCs has been 
established); methods have been developed for producing high-energy magnets based on 3d and 4-f-metals and a correlation 
has been established between the features of their structure and magnetic properties

Індекс УДК: 669.017:001.89, 669.017; 001.89

Коди тематичних рубрик НТІ: 53.49.01.21

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1



Назва продукції (укр): Розвиток нових шляхів одержання функціональних матеріалів сучасної техніки (3d- та 4f-
магнетики, надпровідники) та дослідження їх фундаментальних фізичних властивостей. Розробка високоенергетичних 
постійних магнітів на основі рідкісноземельних металів.

Назва продукції (англ): The development of new ways of obtaining functional materials of modern technology (3d- and 4f-
magnets, superconductors) and the study of their fundamental physical properties. The development of high-energy permanent 
magnets based on rare earth metals.

Очікувані результати: 

Галузь застосування: Атомна енергетика

Опис продукції (укр): 1. Вперше встановлена можливість застосування дворівневої моделі критичного стану до 
гранулярних BCS-надпровідників на основі MgB2. 2. Вперше встановлене, що у всьому діапазоні магнітних полів 
температурні залежності електроопору гранулярних ВТНП YBa2Cu3O7-? носять оборотний характер. 3. Вперше 
встановлене, що з початком процесу проникнення магнітного поля у вигляді вихорів Абрикосова в надпровідні гранули 
ВТНП відбувається перерозподіл магнітного потоку між обома підсистемами дворівневого ВТНП: ріст щільності вихорів 
Джозефсона припиняється, щільність вихорів Абрикосова зростає. 4. Вперше вдалося виявити та вивчити умови 
протікання і реалізації топологічного фазового переходу в джозефсонівському середовищі при T=TBKT " по 
транспортному струму". 5. Вдосконалена технологія отримання постійних магнітів методом спікання без пресування 
(метод СБП). Встановлено, що магнітний потік СБП магнітів на 11-16% більший, ніж у магнітів отриманих за класичною 
порошковою технологією (пресування в магнітному полі т

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: визначає замовник

Виробник продукції: ННЦ ХФТІ

Споживачі продукції: атомна енергетика

Перспективні ринки: ринки СНД, США, Японії, Німетчини та ін.

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 109

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
В'югов Петро Миколайович

Великодний Олексій Миколайович

Дерев'янко Валерій Васильович



Ковтун Геннадій Прокопович

Кутній Володимир Євдокимович

Папіров Ігор Ісакович

Пилипенко Микола Миколайович

Стоев Петро Ілліч

Сухарева Тетяна Віталіївна

Тихоновский Михайло Андрійович

Фінкель володимир Олександрович

Керівник організації: 

Шульга Микола Федорович (д. ф.-м. н., акад.)

Керівники роботи: 
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Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
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