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Назва роботи (укр)
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Development of multi-functional coating compositions and technologies for their application to critical parts of gas turbine 
engines of dual-use aircrafts

Реферат (укр)

 В роботі проведено дослідження фазового складу та структури ущільнювальних покриттів різних складів, що працюють в 
умовах 1100 С. За результатами досідження жаростійкості встановлено, що найбільш сприятливі результати щодо опору 
високотемпературній корозії демонструє покриття складу №3. Показано, що при контактній температурі 1400 К , яка 
утворюється при нагріві частинок до температури кипінняя заліза і товщині частинки 8 мкм, міцність зчеплення на 
ювенільній поверхні підвищується до рівня міцності основи. Для частинок з температурою 2735 C рівень контактної 
температури на протязі кількох мікросекунд істотно перевищує температуру плавлення оксидної плівки, що є необхідною 
умовою для її змочування і забезпечення повноти фізичного контакту з частинкою покриття. Запропоновоно когезійно-
оксидну модель міцності зчеплення, яка враховує вплив прошарку оксидів між покриттям і підкладкою. На відміну від 
існуючої моделі міцності, в новій моделі як підкладка приймається поверхня оксидного шару, а не поверхня металу. 
Враховується переважна присутність окислу заліза FeO (вюститу) у складі оксидного шару. Міцність контактної зони має 
дорівнювати когезійній міцності оксидного шару підкладки. Визначено раціональний режим іонно-плазмового 
азотування пера робочої лопатки компресора. За показниками пластичності поверхневого шару кращими параметрами 
володіють лопатки оброблені за режимом Р1.

Реферат (англ)

 In this work, the phase composition and structure of sealing coatings of various compositions operating under conditions of 
1100 C were investigated. According to the results of the study of heat resistance, it was found that the best results in resistance 
to high-temperature corrosion are demonstrated by the coating of composition No. 3. It is shown that at a contact temperature 
of 1400 K, which is formed when the particles are heated to the boiling point of iron and a particle size of 8 mcm, the adhesion 
strength on the juvenile surface increases to the level of the base strength. For particles with a temperature of 2735 C, the level 
of contact temperature for several microseconds significantly exceeds the melting point of the oxide film, which is a necessary 
condition for wetting it and ensuring complete physical contact with the coating particle. The proposed cohesive-oxide model 
of adhesion strength takes into account the effect of an oxide layer between the coating and the substrate. In contrast to the 
existing strength model, the new model takes the surface of the oxide layer as a substrate, rather than the surface of the metal. 
The overwhelming presence of iron oxide FeO in the composition of the oxide layer is taken into account. The strength of the 
contact zone should be equal to the cohesive strength of the substrate oxide layer. The rational mode of ion-plasma nitriding of 
the airfoil of the compressor rotor blade has been determined. In terms of the plasticity of the surface layer, the blades treated 
according to the P1 mode have the best parameters
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Опис продукції (укр): абіринтне ущільнення газових турбін з покриттям забезпечує надійність ущільнювального 
покриття. На початковому етапі холодного обкатування ГТД твердість та міцність покриття низькі, що забезпечує легке 
врізання в нього гребінців лабіринтного ущільнення без інтенсивного зношування їх торцевих поверхонь. На етапі 
експлуатації двигуна його руйнування виключається за рахунок збільшення твердості та міцності під дією підвищеної 
температури.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання
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