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Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 960.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка нанорозмірних ліпосомальних систем доставки біологічно активних речовин та дослідження їх протипухлинної 
дії

Назва роботи (англ)

Development of nanoscale liposomal delivery systems for biologically active substances and study of their antitumor activity

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – вплив ліпосом різного ліпідного складу, що містять граміцидин S, на життєздатність, 
проліферативний та міграторний потенціал клітин лінії L929. Мета роботи – створення ліпосом, що містять граміцидин S, 
та вивчення їх біодоступності, токсичності, літичної дії, антипроліферативного та антиміграторного ефекту. Методи 
дослідження – світлова, флуоресцентна та конфокальна лазерна мікроскопія. Створено нанорозмірні, флуоресцентно 
мічені ліпосоми визначеного ліпідного складу з різною щільністю поверхневого заряду, мікров’язкістю мембрани для 
інкапсуляції антимікробного пептиду граміцидину S (GS). Вивчено вплив різних концентрацій GS, окремо ліпосом та 
ліпосом, навантажених GS, на життєздатність, адгезивні, проліферативні та міграторні властивості фібробластів у 
планарних та об’ємних культурах клітин – моделях органоїдів. Встановлено, що граміцидин S уповільнює репарацію 
дефекту моношару клітин L929 внаслідок зниження міграційної активності фібробластів та пригнічення їх адгезивних 
властивостей. При 3D-культивуванні фібробласти проявляють більшу стійкість до пошкоджуючої дії GS порівняно з 
клітинами у моношарі. Порожні ліпосоми не впливають на морфо-функціональний стан клітин у культурі. Використання 
ліпосом для доставки пептиду веде до 1,5 кратного підвищення ефективної концентрації GS, спроможної впливати на 
життєздатність та адгезивні властивості клітин у моношарі. Комплекс ліпосом з GS у концентраціях 10, 25, 50, 75 мкг/мл 
пригнічує здатність сфероїдів до адгезії та спроможність фібробластів до міграції та проліферації. Ліпосоми з негативним 
зарядом поверхні й у складі яких є холестерол краще забезпечують доставку лікарського препарату. Вперше показано 
можливість використання антимікробного препарату для протиракової терапії. Запропоновано використання 
нанорозмірних ліпосомних везикул для оптимізації антимікробної та антинеопластичної терапії, визначено перспективи 
створення нових інкапсульованих лікарських форм GS для цілеспрямованої доставки.

Реферат (англ)

 The object of study is the effect of liposomes of different lipid compositions containing GS on the viability, proliferative, and 
migratory potential of L929 cells. The work aims to create liposomes loaded with gramicidin S and study their bioavailability, 
toxicity, lytic action, and antiproliferative and antimigratory effects. Methods of study: fluorescence microscopy, confocal laser, 
and optical microscopy. Nano-sized, fluorescently labeled liposomes of a defined lipid composition with different surface charge 
densities and membrane microviscosity were created to encapsulate the antimicrobial peptide gramicidin S (GS). The influence 
of different concentrations of GS, empty liposomes, and liposomes loaded with GS, on the viability, adhesive, proliferative and 
migratory properties of fibroblasts in planar and organoid-like cell cultures was studied. Gramicidin S slows down the repair of 
the monolayer defect due to a decrease in the migratory activity of L 929 fibroblasts and suppression of their adhesive 
properties. In 3D culture, fibroblasts show greater resistance to the damaging effects of GS compared to cells in a monolayer. 
Empty liposomes do not affect the morphology and function of cell culture. Liposomal peptide delivery leads to a 1.5-fold 
increase in the effective concentration of GS capable of influencing the viability and adhesive properties of cells in a monolayer. 
Liposomes loaded with GS in concentrations of 10, 25, 50, 75 μg/ml inhibit the ability of spheroids to adhere and the ability of 
fibroblasts to migrate and proliferate. Liposomes with a negative surface charge containing cholesterol better deliver the drug. 
The possibility of using an antimicrobial drug for anticancer therapy has been shown for the first time. Optimization of the 



antimicrobial and antineoplastic therapy by using nano-sized lipid vesicles is proposed, and the prospects of creating new 
encapsulated forms of GS for targeted delivery are determined.

Індекс УДК: 577.32, 577.352+ 577.182.26+576.52

Коди тематичних рубрик НТІ: 34.17.15

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Сферичні нанорозмірні ліпідні везикули з вмістом циклічного поліпептидного антибіотика 
граміцидину S, що мають біологічний антипроліферативний та антиміграторний ефект щодо культури клітини.

Назва продукції (англ): Spherical nano-sized lipid vesicles containing the cyclic polypeptide antibiotic gramicidin S with a 
biological anti-proliferative and anti-migratory effect on cell culture.

Очікувані результати: Методи, теорії, Методичні документи

Галузь застосування: біофізика, молекулярна біологія клітини, біотехнологія, прикладна фізика, фармакологія

Опис продукції (укр): Створено ліпосоми з варійованим вмістом ліпідів та холестеролу з вбудованим граміцидином S для 
контролю біодоступності, токсичності, літичної дії, антипроліферативного та антиміграторного ефекту на моношарову та 
об’ємну культуру клітини фібробластів. Створено передумови для розширення терапевтичного арсеналу сертифікованого 
лікарського засобу, досліджується можливість протипухлинної активності створених комплексів антимікробного пептиду 
з наноконтейнерами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики 
та лікування хворих

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: Інститут проблем кріобіологій та кріомедицини НАН України, Інститу хімії ХНУ імені В.Н.Каразіна,, 
Інститут мікробіології і імунології імені І.І.Мечнікова НАМНУ, Інститут експериментальної патології, онкології і 
радіобіології ім. Р.Є. Кавецького НАН України

Перспективні ринки: країни ЄС

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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