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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Модель системи управління ефективністю та прогнозування використання електричної енергії

Назва роботи (англ)

Model of system of efficiency control and forecasting of electric energy use

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – принципи і методи моделювання системи управління ефективністю та прогнозування 
використання електричної енергії. Мета роботи – моделювання системи управління та прогнозування використання 
електричної енергії та апробація отриманих результатів на прикладі закладів освіти. Предмет дослідження – система 
внутрішніх (техніко-економічних, структурних, режимних) та зовнішніх (метеорологічних, екологічних, паливно-
енергетичних, макроекономічних) факторів, що обумовлюють обсяги і режими споживання енергії та відносини між 
суб’єктами управління з приводу ефективного використання електричної енергії. Методи дослідження. Вирішення 
завдань проекту базується на міждисциплінарному системному підході до формування системи енергетичного 
менеджменту, створенні та підтримці систем збору та моніторингу інформації щодо споживання енергії, використання 
поглиблених схем енергоаудиту на базі енергетичних моделей об’єктів, моделюванні короткострокового прогнозування 
та довгострокового планування споживання електричної енергії на основі ретроспективних даних. Обгрунтовано та 
розроблено логіко-структурну модель та програмне забезпечення контуру «об’єкт моніторингу електроспоживання – 
фактори впливу – інструменти регулювання» системи управління ефективністю та прогнозування використання 
електричної енергії для закладів освіти. Розроблено концепцію та апаратно-програмне забезпечення автоматизованої 
системи короткотермінового прогнозування та моніторингу електроспоживання навчальними закладами, яке пройшло 
стендові та практичні випробовування на базі навчального корпусу Сумського державного університету. Розроблено 
структурну схему інформаційних блоків алгоритму розрахунку прогнозних обсягів споживання електроенергії, 
проаналізовано «спектр» електроспоживання у навчальному процесі та запропоновано методи аналізу його складових.

Реферат (англ)

 The object of research is the principles and methods of modeling the efficiency management system and forecasting the use of 
electricity.The purpose of the work is to model the control system and forecast the use of electricity and to test the obtained 
results on the example of educational institutions.The subject of the research is a system of internal (technical-economic, 
structural, regime) and external (meteorological, ecological, fuel-energy, macroeconomic) factors that determine the volumes 
and modes of energy consumption and relations between management entities regarding the efficient use of electricity. 
Research methods. The solution of the project tasks is based on an interdisciplinary system approach to the formation of the 
energy management system, creation and maintenance of systems for collecting and monitoring information on energy 
consumption, use of in-depth energy audit schemes based on energy models, modeling short-term forecasting and long-term 
energy consumption planning. data. The logical-structural model and software of the circuit "object of monitoring of electricity 



consumption - factors of influence - regulatory tools" of the system of efficiency management and forecasting of electricity use 
for educational institutions are substantiated and developed. The concept and hardware and software of the automated system 
of short-term forecasting and monitoring of electricity consumption by educational institutions have been developed, which has 
passed bench and practical tests on the basis of the educational building of Sumy State University. The structural scheme of 
information blocks of the algorithm for calculating the forecast volumes of electricity consumption is developed, the "spectrum" 
of electricity consumption in the educational process is analyzed and the methods of analysis of its components are proposed.

Індекс УДК: 303.732.4:72.02; 332.872; 69.059.25, 303.832.3

Коди тематичних рубрик НТІ: 67.13.87

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Автоматизована система короткострокового прогнозування та моніторингу електроспоживання 
струмоприймачами об’єкту

Назва продукції (англ): Automated system for short-term forecasting and monitoring of electricity consumption by current 
collectors of the facility

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 35.14, 63.11, 71.20

Опис продукції (укр): Система прогнозування та моніторингу електроспоживання є дворівневою і включає 2 блоки: блок 
розрахункового прогнозування та блок моніторингу. Система моніторингу включає струмові датчики, мультиплексор, 
мікроконтролер опитування датчиків, мікроконтролер зв’язку з сервером. Датчик забезпечує безконтактне «зняття» сили 
струму та перетворення його в електричну потужність. Датчик передає аналоговий сигнал на контролер через 
мультиплексор, який виконує перемикання між 16-ма датчикам на канал АЦП мікроконтролера. Значення потужності в 
контролері нарощується і передається через канал зв’язку з сервером по інтерфейсу UART, кожні 30 секунд. 
Мікроконтролер зв’язку з сервером отримує інформацію від контролера опитування, формує пакет для відправки по 
MQTT протоколу на віддалений сервер, підтримує зв’язок з Wi-fi роутером для передачі інформації. Інформацію можна 
передаватиза допомогою бездротового GSM або Ethernet з’єднання. Результати випробовувань показують, що похибка 
вимірювань складає менше 7%, що є прийнятним для інформаційних систем.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.201812.2020

Виробник продукції: Сумський державний університет

Споживачі продукції: Департамент інфраструктури міста Сумської міської ради, Департамент житлово-комунального 
господарства та енергоефективності Сумської обласної державної адміністрації

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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