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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження біосорбентів з природними феримагнітними властивостями для очищення води

Назва роботи (англ)

Investigation of biosorbents with natural ferrimagnetic properties for water purification

Реферат (укр)

 Метою проєкту є обґрунтування і розроблення теоретичних та експериментальних наукових засад технології природного 
та штучного магнітного мічення мікроорганізмів та грибів з БМН для очищення води. В результаті проведених досліджень 
виявлено потенційні продуценти БМН серед мікроорганізмів з БМН (бактерій, мікроводоростей) та грибів, що 
використовуються для очищення води. Систематизовано мікроорганізми з БМН (бактерій, мікроводоростей) та грибів, за 
наявністю або відсутністю кристалічної структури та локалізацією утворень БМН. Розроблено методику обробки 
біосорбентів в зовнішньому електричному і магнітному полях з природними феримагнітними властивостями, для 
очищення стічної, природної та питної води. Розроблено креслення лабораторної установки для виготовлення 
біосорбентів, що володіють слабкими природними феримагнітними властивостями. Отримані експериментальні дані про 
ефективність вилучення відпрацьованого біосорбенту з природними феримагнітними властивостями за допомогою ВГМС 
з ВГФН. Розраховано модель магнітодипольної взаємодії, що виникає між БМН мікроорганізмів (бактерій, 
мікроводоростей) та грибів, що використовуються для очищення води, та штучними магнітними наночастинками при їх 
магнітоміченні; модель магнітогідродинамічних ефектів, розрахунок магнітостатичних полів розсіяння феромагнітними 
зразками; модель процесу уловлювання магнітокерованого біосорбенту однорівневою та багаторівневою (дендритною) 
феромагнітною насадкою в магнітному полі. Отримано експериментальні дані щодо магнітних властивостей 
мікроорганізмів з БМН (бактерій, мікроводоростей), грибів та штучно магнітомічених мікроорганізмів з БМН (бактерій, 
мікроводоростей) та грибів, визначена їх сорбційні здатності та встановлено параметри ефективності гомогенного 
магнітомічення.

Реферат (англ)

 The aim of the project is to substantiate and develop theoretical and experimental scientific principles of technology of natural 
and artificial magnetic labeling of microorganisms and fungi from BMN for water purification. As a result of the research, 
potential producers of BMN were identified among microorganisms from BMN (bacteria, microalgae) and fungi used for water 
purification. Systematized microorganisms from BMN (bacteria, microalgae) and fungi, in the presence or absence of crystal 
structure and localization of BMN formations. A method of processing biosorbents in external electric and magnetic fields with 
natural ferrimagnetic properties for wastewater, natural and drinking water treatment has been developed. Drawings of a 
laboratory installation for the manufacture of biosorbents with weak natural ferrimagnetic properties have been developed. 
Experimental data on the efficiency of extraction of spent biosorbent with natural ferrimagnetic properties using VGMS with 
VGFN were obtained. The model of magnetodipole interaction that occurs between BMN of microorganisms (bacteria, 
microalgae) and fungi used for water purification and artificial magnetic nanoparticles during their magnetocomposition is 
calculated; model of magnetohydrodynamic effects, calculation of magnetostatic scattering fields by ferromagnetic samples; 
model of the process of capture of magnetically controlled biosorbent by single-level and multilevel (dendritic) ferromagnetic 
nozzle in magnetic field. Experimental data on the magnetic properties of microorganisms from BMN (bacteria, microalgae), 
fungi and artificially magnetized microorganisms from BMN (bacteria, microalgae) and fungi were obtained, their sorption 
abilities were determined and the efficiency parameters of homogeneous magnetism were established.

Індекс УДК: 628.3, 628.3; 537.63

Коди тематичних рубрик НТІ: 70.27.13.11

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Дослідження біосорбентів з природними феримагнітними властивостями для очищення води

Назва продукції (англ): Research of biosorbents with natural ferrimagnetic properties for water purification

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Підприємства по очистці стічних вод від іонів важких металів міського значення, металургійні 
підприємства, які використовують для виробництва значні об’єми води.

Опис продукції (укр): Складовими проведення досліджень були теоретичні дослідження, тобто: теоретичний аналіз та 
виявлення мікроорганізмів з природним магнітоміченням серед мікроорганізмів з БМН (бактерій, мікроводоростей) та 
грибів, що використовуються для очищення води, із застосуванням методів порівняльної геноміки; систематизація 
мікроорганізмів з БМН (бактерій, мікроводоростей) та грибів, що використовуються для очищення води, за наявністю або 
відсутністю кристалічної структури та локалізацією утворень БМН. Ці дослідження повністю відповідають 
експериментальним даним авторів проєкту та даним закордонних досліджень. Особливістю проведених досліджень був 
результат по модифікації магнітокерованих сорбентів, а саме (бактерій та грибів), який показав, що при додаванні в 
середовище, субстрат або ґрунт магнітних наночастинок, хелатів заліза та під впливом зовнішнього магнітного поля 
магнітна сприйнятливість зростає в декілька разів, що є достатнім для вилучення такого біосорбенту з водного 
середовища однорівневими феромагнітними насадками, тобто для біосорбентів модифікованих такими методами, не 
потрібні пристрої для магнітомічення, що значно зменшує вартість отримання магнітокерованих біосорбентів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.201812.2020

Виробник продукції: Національний технічний університет Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР
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керівник зав. кафедри біоінформатики, д.т.н., професор Горобець С.В.

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 191

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Булаєвська Марина Олександрівна

Горобець Світлана Василівна (д. т. н., професор)

Дем'яненко Ірина Володимирівна (к. т. н.)

Дереча Дмитро Олександрович

Кравець Зінаїда Василівна

Кузьміних Любов В'ячеславівна

Рябцева Наталія Олександрівна

Шевгалішин Роман Львович (к. ф.-м. н.)



Керівник організації: 

Дуган Олексій Мартем'янович (д. б. н., професор)

Керівники роботи: 

Горобець Світлана Василівна

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


