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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Матеріали та технологічні методи створення структур метал – термоелектричний матеріал на основі Ві-Те з 
раціональними значеннями електричного контактного опору

Назва роботи (англ)

Materials and technological methods of creating metal-thermoelectric material structures based on Ві-Те with rational values of 
electric contact resistance

Реферат (укр)

Звіт про НДР: 115 стор., 32 рис., 25 табл., 106 джерел посилань. ПОКРИТТЯ, АДГЕЗІЯ, КОНТАКТИ, КОНТАКТНИЙ ОПІР, 
ТЕРМОЕЛЕКТРИЧНІ ПЕРЕТВОРЮВАЧІ, МЕХАНІЧНИЙ УДАР. Об'єктом дослідження є антидифузійні структури метал-
термоелектричний матеріал на основі Ві-Те. Мета роботи – встановлення раціональних значень контактного 
електричного опору в антидифузійних структурах метал-термоелектричний матеріал на основі Ві-Те та розробка 
технологічних методів і матеріалів, створення антидифузійних структур з високою механічною міцністю та 
оптимальними значеннями контактних опорів. . Методи дослідження – математична фізика, комп’ютерне моделювання 
теплових та електричних процесів в термоелектричному середовищі, експериментальні методи термоелектричного 
матеріалознавства, експериментальні методи визначення адгезії та контактних опорів антидифузійних покриттів. В 
результаті виконання роботи запропоновано новий комп’ютерний метод проектування термоелектричних 
перетворювачів з урахуванням електричних та теплових опорів контактів комутаційних, антидифузійних та 
електроізоляційних шарів. Розроблено технологічний метод та матеріали для створення структур електронейтральний 
метал-термоелектричний матеріал на основі Ві-Те з високою міцністю та оптимальними значеннями контактних опорів. 
Розроблено методику та створено обладнання для експериментальних досліджень контактних опорів та адгезії. 
Результати роботи впроваджено в розробку та виготовлення термоелектричних двокаскадних модулів охолодження з 
раціональними структурами нікелевий антидифузійний шар-термоелектричний матеріал на основі Ві-Те, що дозволило 
підняти стійкість модулів під дією ударів до значення пікового прискорення 2000g, що дозволило покращити надійність 
модулів охолодження космічного призначення, які використовуються в космічних програмах ЕС. Умови одержання звіту: 
за договором. Інститут термоелектрики НАН України та МОН України, м. Чернівці, вул. Науки, 1, 058029.  

Реферат (англ)

 Report on research work: 115 pages, 32 figs, 25 tables, 106 references. COATING, ADHESION, CONTACTS, CONTACT 
RESISTANCE, THERMOELECTRIC CONVERTERS, MECHANICAL IMPACT. The object of research is anti-diffusion structures of 
metal-thermoelectric material based on Bi-Te. The purpose of the work is to establish rational values of contact electrical 
resistance in anti-diffusion structures of metal-thermoelectric material based on Bi-Te and to develop technological methods 
and materials, to create anti-diffusion structures with high mechanical strength and optimal values of contact resistance. 
Research methods – mathematical physics, computer simulation of thermal and electrical processes in a thermoelectric 
environment, experimental methods of thermoelectric materials science, experimental methods for determining adhesion and 
contact resistances of anti-diffusion coatings. As a result of the work, a new computer method for designing thermoelectric 
converters was proposed, with regard to the electrical and thermal resistances of the contacts of the connecting, anti-diffusion 
and electrically insulating layers. A technological method and materials were developed for creating structures of an electrically 
neutral metal-thermoelectric material based on Bi-Te with high strength and optimal contact resistance values. A methodology 
was developed and equipment was created for experimental studies of contact resistances and adhesion. The results of the work 
were implemented in the development and manufacture of thermoelectric two-stage cooling modules with rational structures 
of nickel anti-diffusion layer-thermoelectric material based on Bi-Te, which made it possible to increase the stability of the 
modules under the action of impacts to a peak acceleration value of 2000g, which made it possible to improve the reliability of 
space-purpose cooling modules used in the EU space programs. Conditions for receiving the report: by agreement. Institute of 
Thermoelectricity of the Nation
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Очікувані результати: Матеріали
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Опис продукції (укр): Розроблено матеріал для створення структур метал-термоелектричний матеріал на основі Ві-Те з 
високою механічною міцністю та оптимальними значеннями електричних та теплових контактних опорів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: Інститут термоелектрики НАН України та МОН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж продукції, Спільне виробництво

НТП 2

Назва продукції (укр): Термоелектричні модулі охолодження

Назва продукції (англ): Thermoelectric cooling modules

Очікувані результати: Вироби технічні, Методичні документи

Галузь застосування: 72.19

Опис продукції (укр): Експериментальні зразки термоелектричних модулів охолодження на основі оптимізованих 
структур нікелевий антидифузіцний шар – термоелектричний матеріал на основі Ві-Те з оптимальними значеннями 
електричного контактного опору, що покращило їх експлуатаційні параметри та надійність.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Підвищення 
продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: Інститут термоелектрики НАН України та МОН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж продукції, Спільні НДДКР, Спільне виробництво
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9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Вихор Людмила Миколаївна (д. ф.-м. н., с.н.с.)

Гаврилюк Микола Васильович

Кузь Роман Васильович (к. ф.-м. н.)

Разіньков Валерій Васильович (к. ф.-м. н., с.н.с.)



Керівник організації: 

Анатичук Лук'ян Іванович (д. ф.-м. н., академік НАНУ)

Керівники роботи: 

Анатичук Лук'ян Іванович (д. ф.-м. н., академік НАНУ)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


