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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Науково-прикладні засади створення підйомно-транспортних установок композитними тяговими органами на основі 
метамоделювання складних багатозв'язних дискретно-континуальних механічних систем

Назва роботи (англ)

Scientific and applied bases of creation of lifting and transporting installations with composite tractive elements based on 
metamodeling of complex multi-connected discrete-continual mechanical systems

Реферат (укр)

На основі методів механіки композитних матеріалів і теорії пружності розроблені та досліджені комплексні математичні 
моделі динамічної взаємодії складових підйомно-транспортних систем і напружено-деформованого стану гнучкого 
композитного тягового органа з елементами шахтних та кар’єрних підйомно-транспортних установок. Встановлено 
закономірності формування динамічних процесів взаємодії складових підйомно-транспортної установки з гнучкими 
композитними тяговими органами. Встановлено закономірності механічної взаємодії елементів армування гнучкого 
композитного тягового органа та привідних барабанів (шківів) з урахуванням зміни механічних характеристик матеріалу 
його еластичної оболонки та ушкодженнями тягових елементів армування. Встановлено залежності напружено-
деформованого стану композитного тягового органа при взаємодії із синхронізованою системою багатоприводних 
барабанів (шківів). Встановлено узагальнені залежності взаємодії композитного тягового органа з системою шківів тертя 
підйомно-транспортної машини, раціонального розподілу тягових та гальмівних зусиль між шківами. Обґрунтовано 
раціональні діагностичні параметри електромеханічних систем підйомно-транспортних установок з композитними 
тяговими органами. Розроблено методику аналізу напружено-деформованого стану гнучких композитних тягових 
органів, зумовленого технічними рішеннями, прийнятими в процесі проектування та набутими в процесі експлуатації 
підйомно-транспортної машини нового типу. Розроблено методичне забезпечення для розрахунку раціональних 
конструктивних та режимних параметрів головних вузлів електромеханічної системи підйомно-транспортної установки. 
Розроблено методичні рекомендації зі створення підйомно-транспортних установок з гнучкими композитними тяговими 
органами та методики діагностування їх складових. Розроблені рекомендації визначають основні методи створення та 
інженерної підтримки експлуатації підйомно-транспортних установок нового типу з композитними тягово-
транспортувальними органами.

Реферат (англ)

On a basis of methods of mechanics of composite materials and the theory of elasticity, complex mathematical models of 
dynamic interaction of components of hoisting and transporting systems (HTS) and a stress-strain state (SSS) of a flexible 
composite tractive element with parts of quarry and mine HTS are developed and researched. Regularities of formation of 
dynamic processes of interaction of components in a lifting and transporting installation with flexible composite tractive 
elements are established. Regularities of mechanical interaction of reinforcement cables of flexible composite tractive elements 
and driving drums (pulleys) are established, taking into account the change in mechanical characteristics of elastic shell material 
and damage to the reinforcing tractive cables. SSS dependencies of a composite tractive element when interacting with a 
synchronized system of multi-drive drums (pulleys) are established. Generalized dependencies of interaction of a composite 
tractive element with a system of friction pulleys of a HTS, the rational distribution of tractive and braking forces between the 
pulleys are established. Rational diagnostic parameters of electromechanical systems of HTS with composite tractive elements 
are justified. A method of analysis of a SSS of flexible composite tractive elements determined by technical solutions made 
during the design process and acquired during the operation of a new type of hoisting and transporting machine is developed. A 
methodical support is developed for calculation of rational structural and mode parameters of the main parts of 



electromechanical system in a HTS. Methodical recommendations for creation of HTS with flexible composite tractive elements 
and methods of diagnosing equipment parts are developed. The developed recommendations define the main methods of 
creation and engineering support for operation of a new type of lifting and transporting installations with composite tractive 
and transporting elements.

Індекс УДК: 621.876.1, 621.873; 621.873/.875; 621.877, 621.86.002.3, 621.86.002.2, [622.673+622.647]:[531.391+ 539.4]

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.51.13, 55.51.29, 55.51.03, 55.51.09

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Наукові основи розрахунку і синтезу багатоприводних систем з композитними тяговими органами. 
Методи створення та інженерної підтримки експлуатації підйомно-транспортних машин з композитними тягово-
транспортувальними органами

Назва продукції (англ): Scientific bases of calculation and synthesis of multi-drive systems with composite tractive elements. 
Methods of creation and engineering support for operation of lifting and transporting machines with composite tractive and 
transporting elements.

Очікувані результати: Методи, теорії, Нормативні документи, Методичні документи

Галузь застосування: машинобудівна, вугільна, гірничодобувна

Опис продукції (укр): Виконано встановлення динамічних параметрів багатозв’язної дискретно-континуальної механічної 
системи підйомно-транспортної установки в нестаціонарних та робочих режимах експлуатації і закономірностей 
формування, перерозподілу та зміни напружено-деформованого стану гнучкого композитного тягового органа на основі 
визначення модельних уявлень його взаємодії з елементами підйомно-транспортної установки в експлуатаційних 
режимах при руйнівному і неруйнівному навантаженнях з урахуванням природних змін механічних властивостей 
композитних тягових органів протягом життєвого циклу. Встановлено залежності напружено-деформованого стану 
композитних тягових органів підйомно-транспортних установок з системою тягових шківів тертя від їх конструктивних 
параметрів та від природних змін механічних властивостей тягового органа в процесі експлуатації. Розроблено основи 
розрахунку і синтезу багатоприводних систем з декількома приводними шківами тертя і композитними тяговими 
органами нового типу. Науково обґрунтовані методи розрахунку та використання гнучких композитних тягово-
транспортувальних органів дають змогу створити параметричний ряд підйомно-транспортних машин з композитними 
тяговими органами зі збільшеними термінами роботи, рівнем ефективності, експлуатаційної та екологічної безпеки.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності 
праці, Реалізація проекту дозволяє вирішити проблему модернізації і ефективної експлуатації підйомно-транспортного 
обладнання та підвищити конкурентоспроможність гірничодобувного комплексу України за рахунок

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Дослідний зразок, Теорія, методи

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2022

Виробник продукції: Національний технічний університет «Дніпровська політехніка»

Споживачі продукції: вітчизняні і закордонні підприємства, що здійснюють проектування та виготовлення гірничого 
підйомно-транспортного устаткування або здійснюють видобуток корисних копалин підземним способом.

Перспективні ринки: ПАТ «НКМЗ», ТОВ «ХЗПТУ», АТ «Кривбасзалізрудком», KOMAG Institute of Mining Technology, ДП 
«ДПІ «Кривбаспроект», НПЦ «ДТЕК», Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, За договорами, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Спільні НДДКР, Спільне виробництво
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