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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Механізм утворення нових наноматеріалів метал – напівпровідник з унікальними властивостями у наслідок міжфазної 
взаємодії компонентів

Назва роботи (англ)

The formation mechanism of new metal-semiconductor nanomaterials as a result of the interfacial interaction of components

Реферат (укр)

 Для вирішення поставлених завдань були використані оригінальні in situ методики дослідження, що розроблені 
авторами. Так, методика карцового резонатору, що добре зарекомендувала себе як метод реєстрації утворення рідкої 
фази у конденсованих плівках, була застосована для встановлення максимальної межі твердотільної розчинності Bi у Ge. 
Для дослідження кінетики та меж температурної стійкості метастабільної фази, що утворилася, було використано методи 
in situ електронної мікроскопії та дифракції завдяки розробленому авторами проекту спеціального тримача об’єктів для 
просвічуючого електронного мікроскопа ПЕМ-125К. У результаті виконання проекту: - уперше отримані дані щодо умов 
утворення метастабільної фази у системі Bi-Ge у наслідок значного розчинення Bi у напівпровіднику; - уперше визначені 
максимальна концентрація Bi, що розчинюється у германію та визначено механізм даної розчинності; - уперше отримано 
експериментальні дані щодо температурної стійкості утвореного метастабільного розчину в залежності від розміру 
наносистеми; - уперше проведено систематичне дослідження кінетики формування метастабільного твердих розчину у 
нанорозмірній плівковій системі Bi-Ge. Серед основних результатів етапу, що можуть бути використані представниками 
реального сектору економіки, можна зазначити наступне: надання рекомендації щодо умов отримання метастабільної 
фази Bi-Ge, відомостей щодо її стабільності у залежності від температури відпалу та розміру системи. Інформація 
стосовно зміни розчинності у високодисперсних системах може допомогти вирішити питання стабільності компонентів 
сучасної електроніки та необхідна для розробки нових наноматеріалів з контрольованими властивостями. Ці результати 
будуть цікаві виробникам малогабаритних джерел живлення, які ґрунтуються на термоелектричному ефекті для 
використання у електронних імплантатах, таких як серцеві кардіостимулятори, неврологічні пристрої, датчики імпульсної 
оксиметрії, тиску, моніторингу біометрики та електрокардіографії.

Реферат (англ)

Original in situ research methods developed by the authors were used to solve the tasks. Thus, the quartz resonator technique, 
which has proven itself as a method of recording the formation of a liquid phase in condensed films, was used to establish the 
maximum limit of solid solubility of Bi in Ge. To study the kinetics and limits of temperature stability of the metastable phase 
formed, the methods of in situ electron microscopy and diffraction were used thanks to the design of the special object holder 
for the TEM-125K transmission electron microscope developed by the authors. As a result of the project: - the data obtained, for 
the first time, regarding the conditions for the formation of a metastable phase in the Bi-Ge system as a result of the significant 
dissolution of Bi in the semiconductor; - the maximum concentration of Bi that dissolves in germanium was determined for the 
first time; - experimental data on the temperature stability of the formed metastable solution depending on the size of the 
nanosystem were obtained for the first time; - for the first time, a systematic study of the kinetics of the formation of a 
metastable solid solution in the nanoscale Bi-Ge film system was carried out. Among the main results of the first stage, which 
can be used by representatives of the real sector of the economy, the following can be noted: providing a recommendation on 
the conditions for obtaining the metastable Bi-Ge phase, information on its stability depending on the annealing temperature 
and the size of the system. The information about changes in solubility in highly dispersed systems can help solve the stability 
issues of modern electronics components and is necessary for the development of new nanomaterials with controlled 
properties. These results will be of interest to manufacturers of small power supplies based on the thermoelectric effect for use 



in electronic implants such as cardiac pacemakers, neurological devices, pulse oximetry, pressure, biometri

Індекс УДК: 621.37/.39; 621.38; 621.37; 621.39, 538.975

Коди тематичних рубрик НТІ: 47

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Новий метастабільний високолегований сплав металом-аморфний напівпровідник

Назва продукції (англ): A new metastable highly doped metal-amorphous semiconductor alloy

Очікувані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: Наноелектроніка, оптоелектроніка, зелена енергетика

Опис продукції (укр): високолегований металом новий твердий метастабільний розчин Bi-аморфний Ge; - дані про 
умови і закономірності його утворення; - дані про межі розчинності вісмуту у германію; - дані про температурну стійкість 
метастабільного твердого розчину.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: ХНУ імені В. Н. Каразіна.

Перспективні ринки: Країни ЄС, Азії

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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