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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Математичні та комп’ютерні засоби оцінки радіаційного впливу при аваріях із розливом рідких радіоактивних середовищ

Назва роботи (англ)

Mathematical and computer tools for assessing radiation exposure in case of accidents with spill of liquid radioactive media

Реферат (укр)

З метою розроблення математичної моделі випаровування з відкритої поверхні радіоактивної рідини було досліджено 
фізичні явища, що мають суттєвий вплив на інтенсивність даного процесу. Було виділено основні припущення щодо 
моделювання даної групи подій. Для врахування особливостей моделювання подій із розливом рідких радіоактивних 
середовищ (РРС) пропонується математична модель, що дозволяє отримати динамічну картину об’ємних концентрацій 
радіонукліда в повітрі технологічного приміщення та потужності викиду в навколишнє середовище. Модель 
продемонструвала прийнятний рівень консерватизму в рамках її валідації та верифікації на реальній події та готова до 
впровадження в дослідницьку діяльність. Розроблена математична модель була реалізована в програмному середовищі 
MATHCAD та може бути інтегрована із сучасними програмними продуктами OpenFOAM, SolidWorks, ANSYS FLUENT/CFX 
в залежності від області застосування. Тестування розробленої моделі формування атмосферного викиду при подіях із 
розливом РРС з використанням СППР JRODOS продемонструвало, що дана модель, може успішно використовуватись для 
моделювання атмосферної дисперсії та прогнозування доз.

Реферат (англ)

 In order to develop a mathematical model of evaporation from the open surface of radioactive liquid, physical phenomena that 
have a significant impact on the intensity of this process were studied. The main assumptions for modeling this group of events 
were highlighted. To take into account the peculiarities of modeling events with liquid radioactive spills (LRS), a mathematical 
model is proposed, which allows obtaining a dynamic picture of the volume concentrations of radionuclides in the air of the 
process room and the power of release into the environment. The model has demonstrated an acceptable level of conservatism 
in its validation and verification at real events and is ready for implementation in research activities. The developed 
mathematical model was implemented in the MATHCAD software environment and can be integrated with modern software 
products OpenFOAM, SolidWorks, ANSYS FLUENT / CFX depending on the application. Testing of the developed model of 
atmospheric emission formation during LRS spill events using JRODOS DSS demonstrated that this model can be successfully 
used for atmospheric dispersion modeling and dose prediction.

Індекс УДК: 504:001.12/.18, 519.6:504.064

Коди тематичних рубрик НТІ: 87.01.11

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Рекомендації щодо застосування комп’ютерних засобів для оцінки радіаційного впливу при аваріях 
із розливом рідких радіоактивних середовищ

Назва продукції (англ): Recommendations for the use of computer tools for the assessment of radiation exposure in accidents 
involving the spillage of liquid radioactive media

Очікувані результати: Методичні документи, Програмні продукти

Галузь застосування: енергетика та моніторинг довкілля



Опис продукції (укр): Результати моделювання характеристик джерела викиду запропоновано використовувати як 
вихідні дані для подальшого моделювання атмосферної дисперсії та прогнозування доз опромінення при порушеннях 
нормальної роботи АЕС, пов’язаних з розливом рідких радіоактивних речовин. З метою опису полів швидкостей, 
знаходження умовних термодинамічних та тепломаобмінних параметрів та вирішення вентиляційних задач із 
врахуванням геометрії аварійного приміщення, розроблена модель також може бути інтегрована із сучасними 
програмними продуктами OpenFOAM, SolidWorks, ANSYS FLUENT/CFX в залежності від області застосування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут проблем моделювання в енергетиці ім. Г.Є. Пухова НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: За договорами
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