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Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1050.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Підвищення ефективності акустооптичної взаємодії для акустооптичного методу керування сучасними високоточними 
засобами ураження

Назва роботи (англ)

Increasing the effectiveness of acousto-optic interaction for the acousto-optic method of controlling modern high-precision 
means of destruction

Реферат (укр)

На прикладі кристалів α-SiO2 показано, що наявність оптичної активності суттєво підвищує коефіцієнт акустооптичної 
якості якості при ізотропній і анізотропній акустооптичній дифракції за рахунок ненульової еліптичності взаємодіючих 
оптичних власних хвиль. Встановлено, що таке підвищення відбувається за рахунок того, що еліптичність оптичних 
власних хвиль наближається до одиниці поблизу оптичної осі, а в співвідношення для ефективного пружнооптичного 
коефіцієнта можуть включатися додаткові компоненти пружнооптичного тензора. На прикладі кристалів KH2PO4, які не 
володіють природною оптичною активністю при поширенні оптичних хвиль вздовж оптичної осі, продемонстровано, що 
індукована зовнішнім магнітним полем фарадеївська еліптичність оптичних власних хвиль призводить до суттєвого 
зростання коефіцієнта акустооптичної якості якості, що, у свою чергу, свідчить про принципову можливість керування 
ефективністю акустооптичної дифракції за допомогою зовнішнього магнітного поля. При цьому робочі значення 
напруженості зовнішнього магнітного поля залежать від величини ефективного коефіцієнта Фарадея відповідного 
акустооптичного середовища для певної визначеної геометрії акустооптичної дифракції.

Реферат (англ)

 In the example of α-SiO2 crystals, it has been shown that the presence of optical activity significantly increases the coefficient of 
the acousto-optic figure of merit at the isotropic and anisotropic acousto-optic diffraction due to the non-zero ellipticity of the 
interacting optical eigenwaves. It has been established that such an increase occurs due to the fact that the ellipticity of optical 
eigenwaves approaches unity near the optical axis, and the relation for the effective elasto-optic coefficient may include 
additional components of the elasto-optic tensor. In the example of KH2PO4 crystals, which does not manifest natural optical 
activity when optical waves propagate along the optical axis, it is demonstrated that the Faraday ellipticity of optical eigenwaves 
induced by an external magnetic field leads to a significant increase in the acousto-optic figure of merit, which, in turn, 
indicates a fundamental possibility control of acousto-optic diffraction efficiency using an external magnetic field. At the same 
time, the working values of the external magnetic field strength depend on the value of the effective Faraday coefficient of the 
corresponding acousto-optic medium for a certain defined geometry of acousto-optic diffraction.

Індекс УДК: 623.98, 534::621.382; 534::535 

Коди тематичних рубрик НТІ: 78.21.61.13, 29.37.25

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Спосіб підвищення ефективності акустооптичної взаємодії

Назва продукції (англ): A method of increasing the efficiency of acousto-optical interaction



Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: оптоелектроніка, акустооптика

Опис продукції (укр): На основі аналізу ефективного пружнооптичного (ПО) коефіцієнта, який входить у співвідношення 
для коефіцієнта акустооптичної (АО) якості і, як наслідок, у співвідношення для ефективності АО дифракції показано, що 
при врахуванні еліптичності власних оптичних хвиль, яка спричинена природньою оптичною активністю і забезпеченні 
такої ж еліптичності падаючої оптичної хвилі ефективний ПО коефіцієнт зростає за рахунок входження, у співвідношення 
для його розрахунку, додаткових компонент ПО тензора. Це приводить до піко-подібного зростання ефективного ПО 
коефіцієнта, коефіцієнта АО якості і, як наслідок, ефективності АО дифракції. Ці виявлені закономірності поведінки 
вказаних параметрів є основою способу підвищення ефективності АО дифракції. Спосіб полягає у використанні в якості 
АО комірки кристалу, який володіє природньою оптичною активністю і оптичні власні хвилі, які поширюються у ньому в 
напрямку близькому до ізотропного, мають поляризацію близьку до циркулярної. При цьому падаюча оптична хвиля, яка 
приймає участь в АО взаємодії повинна мати поляризацію таку ж як і одна з власних оптичних хвиль. Збуджена акустична 
хвиля може бути як поздовжньою так і однією з власних поперечних хвиль.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут фізичної оптики імені О.Г. Влоха

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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