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Назва етапу: Виготовлення люмінофорів на основі нанокристалів А2В6 та гібридних напівпровідниково-металевих 
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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розроблення і створення нового типу світлодіодів на основі гібридних наноструктур з підвищеною ефективністю 
випромінювання

Назва роботи (англ)

Development and creation of a new type of light-emitting diodes based on hybrid nanostructures with increased radiation 
efficiency

Реферат (укр)

 Дана робота присвячена виготовленню нових типів люмінофорів, в яких завдяки резонансному збудженню локальних 
плазмових коливань зовнішнім світлом в металевих наночастинок (НЧ) та резонансній екситон-плазмонній взаємодії між 
плазмонами в цих НЧ і екситонами в напівпровідникових нанокристалах (НК) буде суттєво підвищений квантовий вихід 
випромінювання. Об’єкт дослідження – нанокристали телуриду кадмію леговані магнітною домішкою Mn, гібридні 
напівпровідниково-металеві наноструктури CdTe-Au, CdTe-Ag. Мета роботи – На основі нанокристалів CdTe, легованих 
магнітною домішкою Mn та гібридних напівпровідниково-металевих наноструктур виготовити люмінофори з суттєво 
підвищеним квантовим виходом випромінювання Результати досліджень - Розроблена технологія синтезу нанокристалів 
(НК) CdTe, легованих магнітною домішкою Mn для підвищення інтенсивності випромінювання. Розроблений та 
сконструйований прилад для виготовлення гібридних напівпровідниково-металевих наноструктур шляхом почергового 
нанесення на скляну пластинку плівок напівпровідникових (CdTe) нанокристалів та металевих (Au,Ag) наночастинок з 
колоїдних розчинів методом центрифугування підкладинки з нанесеною краплиною робочого розчину.На основі 
нанокристалів CdTe, легованих магнітною домішкою Mn та гібридних напівпровідниково-металевих наноструктур 
виготовлені люмінофори з суттєво підвищеним квантовим виходом випромінювання. Ключові слова: світлодіод, 
нанокристал, квантова точка, телурид кадмію, колоїдний розчин, магнітна домішка, гібридні наноструктури, люмінофор.

Реферат (англ)

 This work is devoted to the production of new types of phosphors, in which due to the resonant excitation of local plasma 
oscillations by external light in metal nanoparticles (NPs) and the resonant exciton-plasmon interaction between plasmons in 
these NPs and excitons in semiconducting nanowires. Object of the study - cadmium telluride nanocrystals doped with Mn 
magnetic impurity, hybrid semiconductor-metal nanostructures CdTe-Au, CdTe-Ag. Purpose - Based on CdTe nanocrystals 
doped with Mn magnetic impurity and hybrid semiconductor-metal nanostructures to produce phosphors with substantially 
enhanced quantum yield. Results - The technology of synthesis of CdTe nanocrystals (NCs) doped with Mn magnetic impurity 
was developed to increase the light emission intensity. Developed and designed device for manufacturing hybrid semiconductor-
metal nanostructures by alternately depositing films of semiconductor (CdTe) nanocrystals and metallic (Au, Ag) nanoparticles 
from colloidal solutions by the method of centrifugation of the subclasses Mn impurities and hybrid semiconductor-metal 
nanostructures produced phosphors with a substantially increased quantum radiation output. Keywords: LED, nanocrystal, 
quantum dot, cadmium telluride, colloidal solution, magnetic impurity, hybrid nanostructures, phosphor.

Індекс УДК: 621.315.562, 621.315.5/.6; 621.318.1; 666.65, 62.382.2017.7;621.397.579.017

Коди тематичних рубрик НТІ: 45.09.35, 47.09

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Люмінофори та світлодіодні структури з заданою довжиною хвилі випромінювання на основі 
гібридних напівпровідниково-металевих (CdTe-Ag, CdTe-Au) наноструктур та нанокристалів CdTe, легованих магнітною 



домішкою Mn з підвищеною інтенсивністю випромінювання.

Назва продукції (англ): Luminophores and LED structures with a preset wavelength of radiation based on hybrid 
semiconductor-metal (CdTe-Ag, CdTe-Au) nanostructures and CdTe nanocrystals doped with high-intensity Mn magnetic 
impurity

Очікувані результати: Технології

Галузь застосування: оптоелектроніка

Опис продукції (укр): Фотокалориметричні прилади для опромінення заданою довжиною хвилі видимого світла насіння 
зернових культур з метою селекції найбільш урожайних сортів та підвищення їх схожості.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Збільшення обсягів виробництва

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Договір про науково-
технічне співвробітництво № 9.1-2019 від 29.11.2019 р.

Строки впровадження: 06.202012.2020

Виробник продукції: ІФН НАНУ

Споживачі продукції: Інститут кормів та сільського господарства Поділля НААН України

Перспективні ринки: Україна, Польша, Туреччина

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР, Спільне виробництво
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