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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Аналіз міцності об'єктів енергетики, нафтохімічної та аерокосмічної промисловості з урахуванням попередньо 
напруженого стану

Назва роботи (англ)

Strength analysis of power facilities, petrochemical and aerospace industries with the prestressed state

Реферат (укр)

На основі сучасних моделей і методів механіки деформівного твердого тіла з використанням методів скінченних і 
граничних елементів, теорій гідропружності, теплопровідності та термопружності, а також методів оптимального 
проектування виконані фундаментальні та прикладні дослідження в області енергомашинобудування, нафтохімічної та 
аерокосмічної промисловості. Розроблені методи розрахунку міцності і динаміки кришок гідроагрегатів при 
експлуатаційних та аварійних навантаженнях з урахуванням гідропружних ефектів і попередньо напруженого стану, 
метод динамічного аналізу оболонкових конструкцій з перегородками різної форми, частково заповнених рідиною, при 
імпульсному та сейсмічному навантаженнях, метод розрахунку на міцність багатошарового оскління літальних апаратів і 
наземного транспорту. Розроблено методику мінімізації маси та напружень у шаруватих конструкціях та оболонках при 
імпульсних силових впливах, яка враховує геометричні обмеження й обмеження на міцність. Отримано результати з 
дослідження напружено-деформованого стану, коливань та оптимізації кришок гідротурбін, баків з рідиною при 
імпульсних навантаженнях, оскління транспортних засобів під впливом нестаціонарних силових і теплових навантажень, 
проведена оцінка їх міцності. Область застосування – енергомашинобудівні підприємства та аерокосмічна промисловість 
України та інших країн світу.

Реферат (англ)

 On the basis of modern models and methods of deformable solid mechanics using the methods of finite and boundary elements, 
theories of hydroelasticity, thermal conductivity and thermoelasticity, as well as optimal design methods, fundamental and 
applied research in the field of power engineering, petrochemical and aerospace industries have been carried out. Methods for 
calculating the strength and dynamics of hydraulic unit covers during operational and emergency loading, taking into account 
hydroelastic effects and a pre-stressed state, a method for dynamic analysis of shell structures with various-shaped partitions 
partially filled with liquid under pulsed and seismic loading, and a method for calculating the strength of multilayer glazing of 
aircraft and ground transportation have been developed. A technique to minimize mass and stress in layered structures and 
shells under impulse force loads which takes into account geometric constraints and strength constraints has been developed. 
The results of the study of the stress-strained state, vibrations and optimization of the covers of hydraulic turbines, tanks with 
liquid under impulse loads, glazing of vehicles under unsteady force and thermal loads are obtained; their strength is evaluated. 
The scope is power engineering enterprises and aerospace industry of Ukraine and other countries of the world.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Моделі і методи аналізу статичної і динамічної міцності елементів енергетичних конструкцій з 
урахуванням гідропружних ефектів і попередньо напруженого стану, а також методи дослідження теплового і 
напруженого стану елементів конструкцій аерокосмічної і наземної техніки.

Назва продукції (англ): Models and methods for analyzing the static and dynamic strength of elements of energy structures 
taking into account hydroelastic effects and pre-stressed state, as well as methods for studying the thermal and stressed state of 



structural elements of aerospace and ground equipment.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Енергетика, нафтохімічна та аерокосмічна промисловість

Опис продукції (укр): Методи розрахунку напружень і температурних полів в елементах конструкцій енергетичних і 
транспортних машин, а також об'єктів нафтохімічної та аерокосмічної промисловості дозволяють проводити розрахунок 
власних частот коливань кришки гідротурбіни у вакуумі та при взаємодії з водою з урахуванням попередньо напруженого 
стану конструкції, дослідження динамічних характеристик відповідальних оболонкових систем, заповнених рідиною, в 
широкому діапазоні конструктивних параметрів, досліджувати параметри напружено-деформованого стану однорідних і 
анізотропних конструкцій при імпульсних, ударних та температурних навантаженнях.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Звіт по НДДКР, за згодою з замовником

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІПМаш НАН України

Споживачі продукції: Енергомашинобудівні підприємства та аерокосмічна промисловість

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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