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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження адаптивних методів підвищення ефективності систем широкосмугового радіодоступу

Назва роботи (англ)

Research of adaptive methods of increase of efficiency of broadband radioaccess systems

Реферат (укр)

Розроблено новий метод канальної адаптації, який базується на багатокритеріальних оцінках стану каналу з 
використанням математичного апарату нечітких множин. Розроблено алгоритми канальної адаптації з використанням 
оригінального модернізованого алгоритму нечіткого висновку на основі енергетичних оцінок стану каналу та 
багатокритеріальних оцінок. Визначено правила побудови функцій належності профілів передачі, функцій належності 
оцінок стану каналу і функцій належності оцінок передбачення з використанням оцінок щільності розподілу 
ймовірностей. В результаті досліджень визначено оптимальні методи оцінок стану каналу (енергетичних, імовірнісних та 
статистичних), оптимальні види модуляції та завадостійкого кодування для ефективної канальної адаптації в системах 
широкосмугового радіодоступу. Розроблено новий метод отримання імовірнісних оцінок стану каналу за прийнятим 
рішенням в системах з завадостійким кодуванням з прямою корекцією помилок. Розроблено принципи реалізації 
окремих блоків (модулятори, демодулятори, кодери та декодери з прямою корекцією помилок) в системах з адаптивною 
модуляцією та кодуванням. Розроблено рекомендації щодо застосування адаптивних методів для підвищення 
ефективності систем широкосмугового радіодоступу в системах з OFDM модуляцією та модуляцією з однією несучою. 
Результати досліджень ефективності застосування розроблених алгоритмів з використанням імітаційного моделювання 
для стаціонарних та нестаціонарних каналів показали високу ефективність розроблених методів та алгоритмів канальної 
адаптації.

Реферат (англ)

The new link adaptation method was created based on multicriteria channel state estimates with fuzzy logic mathematical 
apparatus. Link adaptation algorithms where created with usage of unusual improved fuzzy inference algorithm based on both 
link state energy estimations and multicriteria estimations. Membership function construction rules where determined for 
transfer profiles membership functions, state estimates membership functions and prediction membership functions with 
probability density function estimates usage. As a result of the research optimal methods of link state estimates (energy, 
probability, and statistical), optimal types of modulation and noiseless coding for efficient link adaptation in wide broadband 
access systems where determined. A new method for probability estimates of link state where created, based on decisions in 
noiseless systems with FEC. Separate block implementation principles(modulators, demodulators, FEC encoders and decoders) 
where developed. Recommendations for using adaptive methods to increase efficiency of wide broadband wireless access in 
both OFDM and single carrier modulation systems. Research result obtained by simulation for both steady and unsteady links 
showed great efficiency of developed methods and link adaptation algorithms.
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Коди тематичних рубрик НТІ: 49.13.01

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Адаптивні методи підвищення ефективності систем широкосмугового радіодоступу

Назва продукції (англ): Of adaptive methods of increase of efficiency of broadband radioaccess systems



Очікувані результати: 

Галузь застосування: 73.10 Дослідження та розробка в галузі природничих та технічних наук.

Опис продукції (укр): Розроблено новий метод канальної адаптації, який базується на багатокритеріальних оцінках стану 
каналу з використанням математичного апарату нечітких множин. Розроблено алгоритми канальної адаптації з 
використанням оригінального модернізованого алгоритму нечіткого висновку на основі енергетичних оцінок стану 
каналу та багатокритеріальних оцінок. Визначено правила побудови функцій належності профілів передачі, функцій 
належності оцінок стану каналу і функцій належності оцінок передбачення з використанням оцінок щільності розподілу 
ймовірностей. В результаті досліджень визначено оптимальні методи оцінок стану каналу (енергетичних, імовірнісних та 
статистичних), оптимальні види модуляції та завадостійкого кодування для ефективної канальної адаптації в системах 
широкосмугового радіодоступу. Розроблено новий метод отримання імовірнісних оцінок стану каналу за прийнятим 
рішенням в системах з завадостійким кодуванням з прямою корекцією помилок. Розроблено принципи реалізації 
окремих блоків (модулятори, демоду

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: три роки

Виробник продукції: НТУУ "КПІ", підприємства радіотехнічного та телекомунікаційного профілю

Споживачі продукції: МОН, розробники телекомунікаційного обладнання, оператори зв'язку

Перспективні ринки: Україна, країни, що розвиваються

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Інвестиції
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