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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Науково-методичні основи оптимізації структурно-параметричних рішень гнучких систем електропостачання в умовах 
реструктуризації ринку електроенергії

Назва роботи (англ)

Scientific and methodological fundamentals of structural and parametric in flexible distribution system in terms of electricity 
market

Реферат (укр)

Розроблено науково-технічні та методологічні засади: - побудови гнучких систем електропостачання, алгоритмічного та 
програмного забезпечення розрахунків для прийняття оптимальних структурно-параметричних компонувальних рішень 
з урахуванням покриття прогнозних графіків навантажень систем електропостачання (СЕП); - визначення раціонального 
складу та параметрів комплексних джерел розосередженої генерації, відповідно до умов їх використання, з урахуванням 
економічних, екологічних, соціальних та інших факторів; - розроблення методів оцінювання навантаження окремих 
вузлів мережі та вихідних характеристик джерел генерації енергії, з урахуванням фактично існуючого в електричних 
мережах фактору невизначеності інформації; - розроблення методів і методик здійснення вибору складу та місць 
розміщення як традиційного, так і сучасного комутаційного обладнання з метою підвищення надійності роботи та 
стійкості режимів електропостачання в умовах використання засобів розосередженої генерації; - розроблення алгоритмів 
ефективного мультиагентного керування режимами роботи комплексних джерел розосередженої генерації при їх 
автономному використанні, або у випадку їх інтеграції в електропостачальні системи, в умовах запровадження ринку 
двосторонніх договорів та балансуючого ринку. Техніко-економічні розрахунки структурно-параметричних рішень 
гнучких систем електропостачання виконуються з використанням детерміновано-стохастичних моделей, а оптимальні 
розв'язки щодо компонувальних варіантів комбінованих енергоустановок для СЕП - вирішенням оптимізаційних задач 
формування графіків генерації електроенергії та покриття графіків навантажень. Алгоритми мультиагентного керування 
комбінованими енергоустановками на основі поєднання вимог щодо ефективного керування забезпечують реалізацію 
основних ідей дослідження. Здійснюється поєднання окремих вирішуваних задач в єдиний комплекс, з використанням 
інформаційно-обчислювальних комплексів, автоматизованих систем обліку і керування, напрацьованого методичного та 
програмного забезпечення побудови і ефективного управління сучасними гнучкими системами електропостачання. 
Трансформація існуючих систем електропостачання в інтелектуальні системи згідно загальній концепції Smart Grid 
пов'язана із забезпеченням ефективного розподілу та споживання енергії, високої надійності енергопостачання, стійкості 
режимів та якості електричної енергії, за умови широкого використання розосередженої генерації, формування 
адекватного інформаційно-комунікативного середовища, широкого обґрунтованого впровадження новітніх пристроїв 
силової електроніки, сучасного комутаційного та захисного обладнання, алгоритмів стимулювання активної поведінки 
споживачів. Розроблено математичні моделі та методичне забезпечення вирішуваних задач.

Реферат (англ)

The scientific-technical and methodological basis: - build flexible power systems, algorithms and software for the calculation of 
optimal structural-parametric layout decisions based on the forecast charts covering loads of power supply systems (PSS); - 
definition of rational structure and parameters of complex sources of distributed generation, in accordance with the conditions 
of their use, taking into account economic, environmental, social and other factors; - development of load assessment methods 
of individual network nodes and the output characteristics of sources of energy generation, taking into account the fact existing 
in networks uncertainty factor information; - development of methods and techniques of the selection of the composition and 



location of both traditional and modern switching equipment to improve the reliability and stability of power supply modes in 
the conditions of use of distributed generation; - the development of efficient algorithms for multi-agent control modes of 
complex sources of distributed generation when used independently, or in the case of their integration into the electricity 
system, in terms of bilateral agreements and market introduction of the balancing market. Technical and economic calculations 
of structural and parametric solutions flexible electrical systems are performed using deterministic and stochastic models, and 
best solutions for the layout options for the power plants of combined PSS decision optimization problems form of electricity 
generation of graphs and charts covering loads. Multi-agent algorithms control the combined power plants based on a 
combination of requirements for the effective management ensure the implementation of the main ideas of the study. 
Implemented by a combination of individual tasks in a single complex with the use of information and computer systems, 
automated system of accounting and control, accumulated methodological and software construction and effective 
management of modern flexible power systems. Transformation of the existing power supply systems in intelligent systems 
according to the general Smart Grid concept involves ensuring efficient allocation and use of energy, high security of supply, 
sustainability conditions and the quality of electrical energy, provided wider use of distributed generation, formation of 
adequate information and communication environment, a wide sound implementation of the latest power electronics devices, 
advanced switching and protective equipment, algorithms stimulate active consumer behavior.

Індекс УДК: 621.31, 621.311

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.29
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НТП 1

Назва продукції (укр): Науково-методичні основи оптимізації структурно-параметричних рішень гнучких систем 
електропостачання в умовах реструктуризації ринку електроенергії

Назва продукції (англ): Scientific and methodological fundamentals of structural and parametric in flexible distribution system 
in terms of electricity market

Очікувані результати: економія енергоресурсів

Галузь застосування: Енергетика

Опис продукції (укр): Розроблено науково-технічні та методологічні засади: - побудови гнучких систем 
електропостачання, алгоритмічного та програмного забезпечення розрахунків для прийняття оптимальних структурно-
параметричних компонувальних рішень з урахуванням покриття прогнозних графіків навантажень систем 
електропостачання (СЕП); - визначення раціонального складу та параметрів комплексних джерел розосередженої 
генерації, відповідно до умов їх використання, з урахуванням економічних, екологічних, соціальних та інших факторів; - 
розроблення методів оцінювання навантаження окремих вузлів мережі та вихідних характеристик джерел генерації 
енергії, з урахуванням фактично існуючого в електричних мережах фактору невизначеності інформації; - розроблення 
методів і методик здійснення вибору складу та місць розміщення як традиційного, так і сучасного комутаційного 
обладнання з метою підвищення надійності роботи та стійкості режимів електропостачання в умовах використання 
засобів розосередженої генерації; - розроблення алгоритмів ефект

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2017-2022 рр.

Виробник продукції: Національний технічний університет України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського", Інститут енергозбереження та енергоменеджменту, кафедра електропостачання

Споживачі продукції: Підрозділи та установи Міністерства енергетики та вугільної промисловості України, НЕК 
"Укренерго" та її відокремлений підрозділ Головдерженергонагляд України, Національна комісія регулювання 
електроенергетики, ДП "Енергоринок", регіональні енергопостачальні компанії, структурні підрозділи, організації і 
підприємства паливно-енергетичного комплексу України, підприємства електричних мереж, промисловий та 
комунальний сектори економіки країни.



Перспективні ринки: Промисловий та комунальний сектор економіки країни

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Інвестиції
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8. Звітна документація
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Кількість файлів у звіті: 3
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