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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Наукове обґрунтування і розробка системи автоматичного вирівнювання вигину передніх кінців розкатів і листів шляхом 
створення контрольованої швидкісної несиметрії процесу прокатки на широкоштабових та товстолистових станах

Назва роботи (англ)

Scientific substantiation and development of the system of automatic alignment of bending of the front ends of rolls and sheets 
by creation of the controlled speed asymmetry of process of rolling on wide-rod and thick-sheet mills

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – технологія виробництва листів на товстолистових та широкоштабових станів та система 
автоматичного вирівнювання вигину передніх кінців розкатів і листів. Мета роботи – визначення основних 
закономірностей впливу параметрів прокатки на вигін переднього кінця листів та створення наукового обґрунтованої 
системи автоматичного керування вигину шляхом контрольованої швидкісної несиметрії валків, що забезпечить 
зменшення неплощинності листового прокату та необхідності додаткової його правки. Методи дослідження – 
математичне моделювання, експериментальні промислові дослідження умов формування поперечної, повздовжньої 
різнотовщтнності та вигину кінцевих ділянок по довжині листів. В роботі вирішено наступні задачі: розроблена 
математична модель процесу формування вигину кінцевих ділянок листів (розкатів) із застосуванням методів кінцеве-
елементного моделювання; шляхом математичного моделювання визначено вплив технологічних факторів прокатки на 
вигін кінцевих ділянок листів; показано, що найбільший вплив надають різниця коефіцієнта тертя та фактор форми 
осередку деформації. Розроблено основні підходи до проектування системи розрахунку профілювання валків 
товстолистового стана. Розроблена інноваційна комп'ютерна система автоматичного вирівнювання вигину передніх 
кінців розкатів і листів шляхом створення контрольованої швидкісної несиметрії процесу прокатки на широкоштабових та 
товстолистових станах. Дослідно-промислове випробування в умовах товстолистового стана 3600 Huta Częstochowa 
показало, що при роботі системи кількість листів із кривизною, яка потребує повторного гарячого виправлення, 



зменшується на 25 %.

Реферат (англ)

The object of the study is the technology of sheet production on hot strep and wide-column mills and a system for automatic 
alignment of the bending of the front ends of rolls and sheets. The purpose of the work is to determine the main patterns of the 
influence of rolling parameters on the bending of the front end of sheets and to create a scientifically based system for 
automatic bending control by controlled speed asymmetry of rolls, which will ensure an increase in the flatness of rolled sheets 
and a reduction in the need for additional straightening. Research methods are mathematical modeling, experimental industrial 
research of the conditions for the formation of transverse, longitudinal different thicknesses and bending of the end sections 
along the length of the sheets. The following tasks are solved in the work: a mathematical model of the process of forming the 
bending of the end sections of sheets (rolls) was developed using finite element modeling methods; the influence of 
technological factors of rolling on the bending of the end sections of the sheets was determined by mathematical modeling; It is 
shown that the greatest influence is exerted by the difference in the friction coefficient and the shape factor of the deformation 
cell. The main approaches to the design of a system for calculating the profiling of rolls of a plate mill have been developed. An 
innovative computer system for automatic alignment of the bending of the front ends of rolls and sheets by creating a controlled 
speed asymmetry of the rolling process on wide-stand and plate mills has been developed. A pilot test on the 3600 Huta 
Częstochowa plate mill showed that the system reduced the number of sheets with curvature that needed to be hot-leveling by 
25%. 

Індекс УДК: 621.771.22:669.1, 621.771.23-413.083.133

Коди тематичних рубрик НТІ: 53.43.13

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Інноваційна комп'ютерна система автоматичного вирівнювання вигину передніх кінців листів 
шляхом створення контрольованої швидкісної несиметрії валків.

Назва продукції (англ): An innovative computer system for automatically aligning the curvature of the front ends of sheets by 
creating controlled speed asymmetry of the rolls.

Очікувані результати: Методи, теорії, Методичні документи, Аналітичні матеріали, Зниження різнотовщинності і 
підвищення площинності листів, зменшення кількість листів із кривизною, яка потребує повторного гарячого 
виправлення.

Галузь застосування: Чорна металургія, металургійні та машинобудівні підприємства

Опис продукції (укр): Інноваційна комп'ютерна система автоматичного вирівнювання вигину передніх кінців розкатів і 
листів створена із застосуванням скінченно-елементного моделювання і використовує вперше встановлені 
закономірності зміни кривизни переднього кінця листів залежно від їх товщини, ступеню деформації, фактору форми 
осередку деформації, різниці температур нижньої і верхньої поверхонь листа, різниці коефіцієнта тертя з нижнім і 
верхнім валками та величини неузгодженості швидкості обертання валків. Також використовуються встановлені 
ефективні методи запобіжного впливу на кривизну переднього кінця листів корегуванням швидкості верхнього і 
нижнього валків у період захвату залежно від товщини листа та фактору форми осередку деформації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищує точність прокату та знижує його собівартість

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Повністю перевірено, затверджено і готове до використання

Впровадження НТП: Проведено дослідно-промислове випробування в умовах товстолистового стана 3600 Huta 
Częstochowa (Пол

Строки впровадження: 01.202412.2026

Виробник продукції: Інститут чорної металургії ім. З. І. Некрасова НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 



Права інтелектуальної власності: Отримано патент, За договорами, Подано заявку на видачу охоронного документу, 
1.Патент України UA 128042. Публікація 20.03.2024. Бюл.№ 12. 2. Патент України UA 128624. Публікація 04.09.2024. Бюл.№ 
36. 3. Заявка на патент № a202202944 від 15.08.2022. 4. Заявка на патент № a2023

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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