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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка широкосмугової пеленгаційної системи для визначення місцезнаходження БПЛА військового та невійськового 
призначення

Назва роботи (англ)

Development of a broadband direction-finding system for determining the location of the Unmanned Aerial Vehicle (UAV) for 
military and non-military purposes

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження – процес радіолокації літальних апаратів (БПЛА) військового і невійськового призначення. Предмет 
дослідження – методи виявлення та супроводження повітряних цілей зі штучно зниженою ефективною площею 
віддзеркалення (ЕПВ). Мета роботи ‒ полягає у розробці нових способів підвищення ефективності радіолокації повітряних 
об’єктів зі штучно зниженою ЕПВ та розробка методики підвищення розрізнення віддзеркалених сигналів на основі 
алгоритму кореляційного оцінювання комплексної обвідної їх суміші. Методи дослідження. Методи радіолокації та 
пеленгації, математичний апарат статистичної радіотехніки, методи теорія інформації, методи оптимізації, управління та 
регулювання, приймання та передавання сигналів, цифрової обробки сигналів, методи розрахунку антенно-фідерних 
пристроїв, методи неруйнівної діагностики. Теоретичні та практичні результати: створено дослідно-експериментальний 
зразок антенної системи для приймання сигналів із горизонтальною та вертикальною поляризацією для забезпечення 
оптимальних характеристик у широкому діапазоні робочих частот пеленгаційної системи виявлення БПЛА. Новизна 
одержаних результатів полягає у розробці нових методів дослідження фізичних властивостей композиційних матеріалів 
радіопоглинаючих речовин літальних апаратів. Розроблена методика опису поля радіопеленгаторної антенної системи та 
метод оцінки кутових координат джерел радіовипромінювання. Ефективність упровадження: впроваджено в АТ 
«Новатор», м. Хмельницький, АТ «Шепетівський ремонтний завод», ПВКФ «Бджілка» м. Хмельницький. Економічний 
ефект від впровадження залежить від результатів впровадження продукту на другій стадії «Впровадження у 
виробництво». Виконаний комплекс теоретично-експериментальних досліджень є орієнтованим на розв’язання важливої 
науково-технічної задачі – підвищення ефективності радіолокації та пеленгації повітряних об’єктів на основі алгоритму 
кореляційного оцінювання комплексної обвідної їх суміші з використанням кореляційного інтерферометра

Реферат (англ)

The object of study is the process of radar of military and non-military aircraft (UAVs). The subject of the research is methods 
for identifying and tracking air targets with an artificially low radar cross section (RCS). The purpose of the work is to develop 
new ways to increase the efficiency of radar of airborne objects with an artificially reduced RCS and to develop a technique for 
increasing the discrimination of reflected signals based on an algorithm for correlation assessment of the complex envelope of 
their mixture. Research methods. Methods of radar and direction finding, mathematical apparatus of statistical radio 
engineering, methods of information theory, methods of optimization, control and regulation, reception and transmission of 
signals, digital signal processing, methods for calculating antenna-feeder devices, methods of non-destructive diagnostics. 
Theoretical and practical results: a pilot antenna system has been created to receive signals with horizontal and vertical 
polarization to ensure optimal performance in a wide range of operating frequencies of the direction-finding system for 
detecting UAVs. The novelty of the results obtained lies in the development of new methods for studying the physical properties 
of composite materials of radio-absorbing substances of aircraft. A technique has been developed for describing the field of a 
direction-finding antenna system and a method for estimating the angular coordinates of radio emission sources. Efficiency of 
implementation: implemented in JSC "Novator", JSC "Shepetivka Repair Plant", NPKF "Pchelka". Scope of use: the completed set 
of theoretical and experimental studies is focused on solving an important scientific and technical problem - increasing the 



efficiency of radar and direction finding of airborne objects based on an algorithm for correlation assessment of the complex 
envelope of their mixture using a correlation interferometer

Індекс УДК: 621.396.96; 621.396.933:527.8, 621.396.969.1

Коди тематичних рубрик НТІ: 47.49

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методика отримання резонансного НВЧ сигналу збудження за допомогою опромінення 
електромагнітним полем кристалічної структури радіопоглинаючих композиційних матеріалів покриттів літальних 
апаратів

Назва продукції (англ): A methodology for obtaining a resonant microwave excitation signal by irradiating the crystalline 
structure of radio-absorbing composite materials for aircraft coatings with an electromagnetic field

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Опис продукції (укр): Виконаний комплекс теоретично-експериментальних досліджень є орієнтований на підвищення 
ефективності радіолокації повітряних об’єктів зі штучно зниженою ефективної площі віддзеркалення (ЕПВ) та розроблена 
методика підвищення розрізнення віддзеркалених сигналів на основі алгоритму кореляційного оцінювання комплексної 
обвідної їх суміші. Запропонований пасивно-активний метод супроводження радіолокаційних цілей дозволяє 
здійснювати пеленгацію цілей за сигналом резонансного збудження від радіопоглинаючого покриття в пасивному режимі 
на частоті обертону внаслідок опромінення зондуючим сигналом активної РЛС. Реалізація даного методу ототожнення 
вимірів РЛС супроводження і пасивних засобів дозволить істотно зменшити кількість помилкових траєкторій на етапах 
зав'язки трас і супроводження повітряних цілей зі штучно зниженою площею віддзеркалення. Практична реалізації РЛС за 
запропонованими методиками пов’язана з використанням пристроїв і техніки НВЧ. Таким чином, виготовлення і 
настройка пеленгаційних системи має виконуватись на спеціалізованих виробництвах із строгим забезпеченням усіх 
норм техніки безпеки. Запропоновані в представленому прикладному дослідженні концепції утворять можливість 
проектування радіосистеми із покращеними тактико-технічними характеристиками: швидкодією, частотним діапазоном, 
рівнем шумів, чутливістю, пониженим енергоспоживанням для потреб військової та невійськової сфери використання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: проектування радіосистеми із покращеними тактико-технічними 
характеристиками

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 09.202312.2023

Виробник продукції: ХНУ

Споживачі продукції: ДП "Новатор", ТОВ «Красилівський агрегатний завод», ПВКФ «Бджілка», м. Хмельницький

Перспективні ринки: загони ЗСУ України, підприємства невійськової сфери при реалізації систем пеленгування, 
керування та супроводження повітряних об’єктів

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, За договорами

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР

НТП 2

Назва продукції (укр): Дослідно-експериментальний зразок модифікованої антенної системи приймання сигналів із 
горизонтальною та вертикальною поляризацією для забезпечення оптимальних характеристик у широкому діапазоні 
робочих частот пеленгаційної системи безпілотних літальних апаратів БПЛА. Макетний зразок радіосистеми із 
покращеними тактико-технічними характеристиками на основі концепції когнітивного радіо (USB SDR-приймач з 
програмним забезпеченням) який входить до складу пеленгаційної системи БПЛА

Назва продукції (англ): A prototype of a modified antenna system for receiving signals with horizontal and vertical 



polarization to ensure optimal characteristics of a wide range of operating frequencies of the direction-finding system of 
unmanned aerial vehicles (UAVs). A prototype radio system with improved tactical and technical characteristics based on the 
concept of cognitive radio (USB SDR receiver with software), which is part of the UAV direction finding system.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Опис продукції (укр): Отримано дослідно-експериментальний зразок модифікованої антенної системи для пеленгації 
БПЛА у складі кореляційного інтерферометричного пеленгатора. Розширено сферу застосування теорії когнітивного 
радіозв’язку на сферу систем пеленгації БПЛА. Зразок антенної системи для приймання сигналів із горизонтальною та 
вертикальною поляризацією для забезпечення оптимальних характеристик у діапазоні частот від 20 МГц до 1300 МГц; 
USB – приймач на основі концепції програмно-конфігурованої радіостанції (SDR); широкосмуговий квадратурний 
приймальний модуль із смугою захоплення - 80 МГц та програмною платформою для обробки сигналів і виводом на 
дисплей ноутбука таблиці пеленгів для ідентифікації БПЛА. Аналіз сучасних антенних систем компаній-виробників 
Rohde&Schwarz (Німеччина), TCI (США), AlarisAntennas (ПАР), CRFS (Великобританія) вказує на отримані негірші 
номінальні технічні показники розробленої антенної системи та при впровадженні існує висока ймовірність для 
просування розробки на ринок і упровадження у виробництво на підприємствах оборонного комплексу. Вартість системи 
залежить від результатів впровадження продукту на другій стадії «Впровадження у виробництво». При виготовлення 
антенної системи застосовуються методи травлення друкованих фрагментів, пайки, електричної комутації, настроювання 
НВЧ пристроїв. Таким чином, виготовлення і настройка пеленгаційної системи має виконуватись на спеціалізованих 
виробництвах із строгим забезпеченням усіх норм техніки безпеки. Розроблена та виготовлена в представленому 
прикладному дослідженні модифікована антенна система утворює можливість проектування радіосистеми із 
покращеними тактико-технічними характеристиками: швидкодією, частотним діапазоном, рівнем шумів, чутливістю для 
потреб військової та невійськової сфери використання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: покращення тактико-технічних характеристик: швидкодії, частотним 
діапазоном, рівнем шумів, чутливістю

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 09.202312.2023

Виробник продукції: ХНУ

Споживачі продукції: ДП "Новатор", ТОВ «Красилівський агрегатний завод», ПВКФ «Бджілка», м. Хмельницький

Перспективні ринки: підприємства невійськової сфери при реалізації систем пеленгування, керування та супроводження 
повітряних об’єктів, загони ЗСУ України

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, За договорами

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР
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